
1

KODYFIKATOR 2024   GKT

ZBIÓR ZASAD OPISÓW TRAS  
WYKORZYSTYWANYCH

W TURYSTYCZNO – NAWIGACYJNYCH  
RAJDACH SAMOCHODOWYCH

 

WK>^</��t/���<�DKdKZKtz

'BMtE��<KD/^:��dhZz^dz</

 

WARSZAWA, Luty 202426



2

KODYFIKATOR 2024    GKT

^W/^�dZ�_�/
ϭ͘� ��&/E/�:�� � � � � � � � � Ɛƚƌ͘ �ϯ
Ϯ͘� WK�^d�tKt����^��z� � � � � � � Ɛƚƌ͘ �ϰ
ϯ͘� WhE<dz� � � � � � � � � Ɛƚƌ͘ �ϱ
ϰ͘� 'Z�&/<��WK>���F�t�E�dhZ���/�E��D�W/��� � � � Ɛƚƌ͘ �ϱ
ϱ͘� /d/E�Z�Zz���E�dhZz�;ƌĞĂůŶĞͿ� � � � � � Ɛƚƌ͘ �ϲ
ϲ͘� /d/E�Z�Zz�dKWK'Z�&/��E��;ŵĂƉŽǁĞͿ� � � � � Ɛƚƌ͘ �ϭϬ
ϳ͘� _>�W��D�Wz� � � � � � � � � Ɛƚƌ͘ �ϭϱ
ϴ� �KE^d�E^� � � � � � � � � Ɛƚƌ͘ �ϭϲ
ϵ͘� ht�'/�<KF�Kt�� � � � � � � � Ɛƚƌ͘ �ϭϴ

�ĂųČĐǌŶŝŬ�ϭ͘�tǌſƌ�ŬĂƌƚǇ�ŽĚĐŝŶŬĂ� � � � � � � Ɛƚƌ͘ �ϭϵ
�ĂųČĐǌŶŝŬ�Ϯ͘�tǇďƌĂŶĞ�ŽǌŶĂĐǌĞŶŝĂ�ŐƌĂĮĐǌŶĞ�ƐƚŽƐŽǁĂŶĞ�ǁ�ŝƟŶĞƌĞƌĂĐŚ� � Ɛƚƌ͘ �ϮϬ

UWAGA:
KďŽǁŝČǌƵũČĐĞ�ŝŶƚĞƌƉƌĞƚĂĐũĞ�ͣ�ĂƐĂĚ�ŽƉŝƐſǁ�ƚƌĂƐ�ǁǇŬŽƌǌǇƐƚǇǁĂŶǇĐŚ�ǁ�dƵƌǇƐƚǇĐǌŶŽͲEĂǁŝŐĂĐǇũŶǇĐŚ� 
ZĂũĚĂĐŚ�^ĂŵŽĐŚŽĚŽǁǇĐŚ͟�ǌĂŵŝĞƐǌĐǌŽŶĞ�ǌŽƐƚĂųǇ�ǁ�ƉƵďů/ŬĂĐũŝ� dͣĂũĞŵŶŝĐĞ�EĂǁŝŐĂĐũŝ͘͟ �
ŚƩƉƐ͗ͬͬǁǁǁ͘Ɖǌŵ͘ƉůͬŶĂǁŝŐĂĐũĂͲƐĂŵŽĐŚŽĚŽǁĂͬƉǌŵ
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ϭ͘���&/E/�:�

ϭ͘ϭ͘�/ƟŶĞƌĞƌ – jest to opis trasy przejazdu.

1.2. �ƌŽŐĂ�ʹ�ũĞƐƚ�ƚŽ�ǁǇĚǌŝĞůŽŶǇ�ƉĂƐ�ƚĞƌĞŶƵ�ƉƌǌĞǌŶĂĐǌŽŶǇ�ĚŽ�ƌƵĐŚƵ�ƉŽũĂǌĚſǁ͘�tǇƐƚħƉƵũČĐ�ǁ�ŝƟŶĞƌĞƌĂĐŚ�ǌ�ŶĂƚƵƌǇ�ŽǌŶĂĐǌĂŶĂ�
ũĞƐƚ�ůŝŶŝČ�ĐŝČŐųČ͕�ďĞǌ�ǁǌŐůħĚƵ�ŶĂ�ũĞũ�ŶĂǁŝĞƌǌĐŚŶŝħ͘�EĂ�ŵĂƉĂĐŚ�ŽǌŶĂŬŽǁĂŶŝĞ�ĚƌſŐ�ƉƌǌĞĚƐƚĂǁŝŽŶĞ�ũĞƐƚ�ǁ�ůĞŐĞŶĚǌŝĞ͘

ϭ͘ϯ͘��ƌŽŐĂ�Ž�ĚǁſĐŚ� ũĞǌĚŶŝĂĐŚ� ʹ� ũĞƐƚ� ƚŽ�ĚƌŽŐĂ͕�ŬƚſƌĂ�ƉŽƐŝĂĚĂ�ĚǁŝĞ� ũĞǌĚŶŝĞ� ƌŽǌĚǌŝĞůŽŶĞ�ƉĂƐĞŵ�ǌŝĞůĞŶŝ͕�ǁǇĚǌŝĞůŽŶǇŵ� 
ƚŽƌŽǁŝƐŬŝĞŵ�ƚƌĂŵǁĂũŽǁǇŵ�ůƵď�ŽŬƌĂǁħǏŶŝŬŽǁĂŶČ�ǁǇƐĞƉŬČ͕�ŐĚǇ�ŬĂǏĚĂ�ǌ�ǁǇĚǌŝĞůŽŶǇĐŚ�ũĞǌĚŶŝ�ũĞƐƚ�ĚƌŽŐČ�ũĞĚŶŽŬŝĞƌƵŶŬŽǁČ�
ŝ�ƉĂƐ�ũĞ�ƌŽǌĚǌŝĞůĂũČĐǇ�ŶŝĞ�ũĞƐƚ�ƐǌĞƌƐǌǇ�ŶŝǏ�ϮϬ�ŵ͘�t�ŝƟŶĞƌĞƌĂĐŚ�ǌ�ŶĂƚƵƌǇ�ŽǌŶĂĐǌĂ�Ɛŝħ�ũČ�ƉŽĚǁſũŶČ�ůŝŶŝČ�ĐŝČŐųČ͘

ϭ͘ϰ͘�^ŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝĞ�ǌ�ŶĂƚƵƌǇ ;ƌĞĂůŶĞͿ�ʹ�ũĞƐƚ�ƚŽ�ũĂŬŝĞŬŽůǁŝĞŬ�ƉƌǌĞĐŝħĐŝĞ�ĚƌſŐ�ŶĂǌŝĞŵŶǇĐŚ�ŶĂ�ũĞĚŶǇŵ�ƉŽǌŝŽŵŝĞ͕�ďĞǌ�ǁǌŐůħĚƵ�
ŶĂ�ŝĐŚ�ŶĂǁŝĞƌǌĐŚŶŝĞ�ŝ�ĐŚĂƌĂŬƚĞƌ�;ƵƚǁĂƌĚǌŽŶĞ͕�ŐƌƵŶƚŽǁĞ͕�ƐǌƵƚƌŽǁĞ͕�ĚƌŽŐŝ�ŐųſǁŶĞ͕�ůŽŬĂůŶĞ͕�ĞŬƐƉƌĞƐŽǁĞ�ĞƚĐ͘Ϳ͘�WƌǌĞĐŝħĐŝĞ�
ĚƌŽŐŝ�ǌ�ǁũĂǌĚĞŵ�ĚŽ�ŐĂƌĂǏǇ͕ �ďƵĚǇŶŬſǁ�ůƵď�ƉŽƐĞƐũŝ�ƵǁĂǏĂŵǇ�ǌĂ�ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝĞ�ƚǇůŬŽ�ǁƚĞĚǇ͕ �ŐĚǇ�ǌ�ĚƌŽŐŝ�ŬƚſƌČ�ũĞĚǌŝĞŵǇ�ŶŝĞ�
ũĞƐƚ�ǁŝĚŽĐǌŶĞ�ǌĂŬŽŷĐǌĞŶŝĞ�ǁũĂǌĚƵ͘

ϭ͘ϱ͘�^ŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝĞ�ƚŽƉŽŐƌĂĮĐǌŶĞ�;ŵĂƉŽǁĞͿ�ʹ�ũĞƐƚ�ƚŽ�ŵŝĞũƐĐĞ�ƐƚǇŬƵ�ĐŽ�ŶĂũŵŶŝĞũ�ƚƌǌĞĐŚ�ƉƌŽƐƚǇĐŚ�;ĚƌſŐͿ�ŶĂ�ŵĂƚĞƌŝĂųĂĐŚ�
ƚŽƉŽŐƌĂĮĐǌŶǇĐŚ͘�EŝĞ�ũĞƐƚ�ƉƌǌǇ�ƚǇŵ�ǁĂǏŶĞ͕�ĐǌǇ�ĚƌŽŐŝ�ƚĞ�ųČĐǌČ�ŬŽůĞũŶĞ�;ŶĂƐƚħƉŶĞͿ�ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝĂ͕�ĐǌǇ�ƐČ�ƑůĞƉĞ͘

ϭ͘ϲ͘ ^ŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝĞ�ǌ�ũĞĚŶŽǌŶĂĐǌŶǇŵ�ǁǇũĂǌĚĞŵ�ʹ�ũĞƐƚ�ƚŽ�ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝĞ�ŶĂ�ŬƚſƌǇŵ�ǌŶĂŬŝ�ĚƌŽŐŽǁĞ�ůƵď�ƵǁĂƌƵŶŬŽǁĂŶŝĂ�
ŶĂ�ŵĂƚĞƌŝĂůĞ�ƚŽƉŽŐƌĂĮĐǌŶǇŵ�ŶĂƌǌƵĐĂũČ�ƚǇůŬŽ�ũĞĚĞŶ�ŬŝĞƌƵŶĞŬ�ǁǇũĂǌĚƵ�ǌĞ�ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝĂ͘�dĂŬŝĐŚ�ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŷ�ŶŝĞ�ŵŽǏŶĂ�
ŽƉŝƐǇǁĂđ�ǁ�ŝƟŶĞƌĞƌǌĞ͘

ϭ͘ϳ͘�DĂƚĞƌŝĂų�ƚŽƉŽŐƌĂĮĐǌŶǇ�ʹ�ƐČ�ƚŽ�ǁƐǌĞůŬŝĞŐŽ�ƌŽĚǌĂũƵ�ŵĂƉǇ͕ �ƉůĂŶǇ�ůƵď�ŬĂǏĚǇ�ǁǇƌǇƐŽǁĂŶǇ�ǌďŝſƌ�ĚǁſĐŚ�ŝ�ǁŝħĐĞũ�ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŷ͕�
ƉŽųČĐǌŽŶǇĐŚ�ƐŝĂƚŬČ�ǁǇďƌĂŶǇĐŚ�ĚƌſŐ�ƉƌǌĞũĂǌĚƵ͕�ŵŽŐČĐǇ�ǌĂǁŝĞƌĂđ�ƉƵŶŬƚǇ�ŝ�ƐƚƌǌĂųŬŝ�ŬŝĞƌƵŶŬŽǁĞ�ŶĂŶŝĞƐŝŽŶĞ�ƉƌǌĞǌ�ŽƌŐĂŶŝǌĂƚŽƌĂ͘�
EĂ�ŵĂƚĞƌŝĂųĂĐŚ�ƚŽƉŽŐƌĂĮĐǌŶǇĐŚ�ŵŽŐČ�ǁǇƐƚħƉŽǁĂđ�ͣƑůĞƉĞ�ĚƌŽŐŝ͟�ŝ�ĚƌŽŐŝ�ŶŝĞ�ƉŽƐŝĂĚĂũČĐĞ�ĚĂůƐǌĞũ�ŬŽŵƵŶŝŬĂĐũŝ�ŵĂƉŽǁĞũ͘

ϭ͘ϴ͘��ůĞŵĞŶƚ�ƚŽƉŽŐƌĂĮĐǌŶǇ�ʹ�ƐČ�ƚŽ�ǁƐǌĞůŬŝĞŐŽ�ƌŽĚǌĂũƵ�ĞůĞŵĞŶƚǇ�ǁǇƐƚħƉƵũČĐĞ�ŶĂ�ŵĂƉŝĞ͕�ƐųƵǏČĐĞ�ĚŽ�ůŽŬĂůŝǌĂĐũŝ�ŵŝĞũƐĐĂ�
ǁ�ƚĞƌĞŶŝĞ�;ŶƉ͗͘�ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝĂ͕�ŽǌŶĂĐǌĞŶŝĂ�ŽďŝĞŬƚſǁ�ŶĂ�ŵĂƉŝĞ͕�ƉƵŶŬƚǇ͕ �ĞƚĐ͘Ϳ

ϭ͘ϵ͘�DĂƉĂ�ƉŽĚƐƚĂǁŽǁĂ�ʹ�ũĞƐƚ�ƚŽ�ŵĂƉĂ�ƚĞƌĞŶƵ͕�ƉŽ�ŬƚſƌǇŵ�ƉƌǌĞďŝĞŐĂ�ƚƌĂƐĂ�ƉƌǌĞũĂǌĚƵ͘�WƌǌĞĚƐƚĂǁŝĂ�ĐĂųǇ�ŽďƐǌĂƌ�ŽĚĐŝŶŬĂ�
;ŽĚĐŝŶŬſǁͿ�ůƵď�ŝĐŚ�ǌĂƐĂĚŶŝĐǌČ�ĐǌħƑđ͘�DƵƐŝ�ǌĂǁŝĞƌĂđ�ƉƵŶŬƚǇ�^d�Zd͕ �W<�͕�D�d�͕�^�͕�ŽƌĂǌ�ĐŽ�ŶĂũŵŶŝĞũ�ϯ�;ĚůĂ�ŬĂǏĚĞŐŽ�ŽĚĐŝŶŬĂͿ�
ƌſǁŶŽŵŝĞƌŶŝĞ� ƌŽǌŵŝĞƐǌĐǌŽŶĞ͕� ũĂǁŶĞ� ƉƵŶŬƚǇ� ƉƌǌĞũĂǌĚƵ͘� <ŝĞƌƵŶĞŬ�ǁǇũĂǌĚƵ� ǌ� ƚǇĐŚ� ƉƵŶŬƚſǁ� ƉŽǁŝŶŝĞŶ� ũĞĚŶŽǌŶĂĐǌŶŝĞ� 
ǁǇŶŝŬĂđ�ǌ�ŵĂƚĞƌŝĂųſǁ�ƌĂũĚŽǁǇĐŚ͘
DĂƉĂ�ƉŽĚƐƚĂǁŽǁĂ͗

ʹථŵƵƐŝ�ŵŝĞđ�ƵŵŝĞƐǌĐǌŽŶČ�ƐƚƌǌĂųŬħ�ƉŽŬĂǌƵũČĐČ�ŬŝĞƌƵŶĞŬ�ƉſųŶŽĐǇ�ŽƌĂǌ�ƉŽĚĂŶČ�ƐŬĂůħ͖
ʹථ�ŵŽǏĞ�ďǇđ�ĚǌŝĞůŽŶĂ�ŶĂ�ĐǌħƑĐŝ�ďĞǌ�ŬŽŶŝĞĐǌŶŽƑĐŝ�ǌĂĐŚŽǁĂŶŝĂ�ƚĞũ�ƐĂŵĞũ�ƐŬĂůŝ͕�ŬƚſƌĞ�ŵƵƐǌČ�ƉŽƐŝĂĚĂđ� 
ǁƐƉſůŶĞ�ƉƵŶŬƚǇ�;ĐŚĂƌĂŬƚĞƌǇƐƚǇĐǌŶĞ�ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝĂͿ�ųČĐǌČĐĞ�ŽĚĚǌŝĞůŶĞ�ĐǌħƑĐŝ�ŵĂƉǇ͖

ʹ�ǁ�ƉƌǌǇƉĂĚŬƵ�ƉŽĚǌŝĞůĞŶŝĂ�ŵĂƉǇ�ŶĂ�ĐǌħƑĐŝ͕�ƚƌĞƑđ�ĞůĞŵĞŶƚſǁ�ǁƐƉſůŶǇĐŚ�ƉŽƐǌĐǌĞŐſůŶǇĐŚ�ĐǌħƑĐŝ�ŵĂƉǇ�
���ŶŝĞ�ŵƵƐŝ�ďǇđ�ŝĚĞŶƚǇĐǌŶĂ�;ǌĂǁŝĞƌĂđ�ƚĞ�ƐĂŵĞ�ĚƌŽŐŝ͕�ƉƵŶŬƚǇ�ŝ�ƐƚƌǌĂųŬŝͿ͘�EŝĞŝƐƚŶŝĞũČĐĞ�ĞůĞŵĞŶƚǇ�ŶĂůĞǏǇ
���ƉƌǌĞƌǇƐŽǁĂđ͕�ĂďǇ�ƐƚǁŽƌǌǇđ�ũĞĚŶŽůŝƚǇ�ŵĂƚĞƌŝĂų�ƚŽƉŽŐƌĂĮĐǌŶǇ͖
ʹ�ŵŽǏĞ�ǌĂǁŝĞƌĂđ�ĚƌŽŐŝ�ŝ�ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝĂ�ŶŝĞŝƐƚŶŝĞũČĐĞ�ǁ�ƌǌĞĐǌǇǁŝƐƚŽƑĐŝ͖
ʹථŵŽǏĞ�ŵŝĞđ�ƉƌǌĞƌǁĂŶĞ�;ǁǇƌĞƚƵƐǌŽǁĂŶĞͿ�ĨƌĂŐŵĞŶƚǇ�ĚƌſŐ͕�ĂďǇ�ƐƚǁŽƌǌǇđ�ŝĐŚ�ŶŝĞƉƌǌĞũĞǌĚŶŽƑđ͖

1.10. WůĂŶ�ʹ�ũĞƐƚ�ƚŽ�ŵĂƉĂ�ƚĞƌĞŶƵ�ƉŽŬĂǌƵũČĐĂ�ĐǌħƑđ�ƚƌĂƐǇ�ƉƌǌĞũĂǌĚƵ͘�EĂ�ƉůĂŶĂĐŚ�ŶŝĞ�ŵƵƐǌČ�ďǇđ�ƵǁŝĚŽĐǌŶŝŽŶĞ�ǁƐǌǇƐƚŬŝĞ�ĚƌŽŐŝ͘
WůĂŶǇ͗

Ͳ�ŵƵƐǌČ�ŵŝĞđ�ƵŵŝĞƐǌĐǌŽŶČ�ƐƚƌǌĂųŬħ�ƉŽŬĂǌƵũČĐČ�ŬŝĞƌƵŶĞŬ�ƉſųŶŽĐǇ�ŽƌĂǌ�ƉŽĚĂŶČ�ƐŬĂůħ͖
ʹථŵƵƐǌČ�ŵŝĞđ�ŶĂǁŝČǌĂŶŝĞ�ĚŽ�ŵĂƉǇ�ƉŽĚƐƚĂǁŽǁĞũ�ƉŽƉƌǌĞǌ�ǁƌǇƐŽǁĂŶĞ�ƉƵŶŬƚǇ�;ĐŚĂƌĂŬƚĞƌǇƐƚǇĐǌŶĞ�ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝĂͿ͖
ʹථŶŝĞ�ŵŽŐČ�ǌĂǁŝĞƌĂđ�ĚƌſŐ�ŶŝĞŝƐƚŶŝĞũČĐǇĐŚ�ǁ�ƌǌĞĐǌǇǁŝƐƚŽƑĐŝ͖

1.11. DĂƉĂ�ĚŽĚĂƚŬŽǁĂ�ʹ� ũĞƐƚ�ƚŽ�ŽƌǇŐŝŶĂůŶĂ�ŵĂƉĂ�ƚĞƌĞŶƵ�ĚŽĚĂǁĂŶĂ� ũĂŬŽ�ŵĂƚĞƌŝĂų�ƉŽŵŽĐŶŝĐǌǇ͕ �ŶĂ�ŬƚſƌĞũ�ŵŽŐČ�ďǇđ� 
ǌĂǌŶĂĐǌŽŶĞ�ƉƵŶŬƚǇ�ŽƌŐĂŶŝǌĂĐǇũŶĞ�ƌĂũĚƵ͘�DĂƉĂ�ĚŽĚĂƚŬŽǁĂ�ŶŝĞ�ŵŽǏĞ�ƐųƵǏǇđ�ĚŽ�ƌĞĂůŝǌĂĐũŝ�ƚƌĂƐǇ�ƌĂũĚƵ͕�ŶŝĞ�ŵŽŐČ�ďǇđ�ĚŽ�ŶŝĞũ�
ŽĚŶŝĞƐŝŽŶĞ�ƉŽůĞĐĞŶŝĂ�ŝƟŶĞƌĞƌĂ͘�DƵƐŝ�ďǇđ�ǁǇƌĂǍŶŝĞ�ŽǌŶĂĐǌŽŶĂ�ŶĂǌǁČ͘

1.12. _ůĞƉĞ�DĂƉǇ�;^DͿ�ʹ�ƐČ�ƚŽ�ŐƌĂĮĐǌŶĞ�ŽĚǁǌŽƌŽǁĂŶŝĂ�ƚƌĂƐǇ�ƉƌǌĞũĂǌĚƵ�ǁ�ŽŬƌĞƑůŽŶĞũ�ƐŬĂůŝ͘

ϭ͘ϭϯ͘ ^ƚƌǌĂųŬŝ�ŬŝĞƌƵŶŬŽǁĞ�ʹ�ƐČ�ƚŽ�ƐƚƌǌĂųŬŝ�ŶĂŶŝĞƐŝŽŶĞ�ŶĂ�ŵĂƚĞƌŝĂų�ƚŽƉŽŐƌĂĮĐǌŶǇ͕ �ŽŬƌĞƑůĂũČĐĞ�ĚŽǌǁŽůŽŶǇ�ŬŝĞƌƵŶĞŬ�ƉƌǌĞũĂǌĚƵ�
ƉŽ�ǁǇƐƚħƉƵũČĐǇĐŚ�ŶĂ�Ŷŝŵ�ĚƌŽŐĂĐŚ͕�ůƵď�ŽŬƌĞƑůŽŶǇ�ƉƌǌĞũĂǌĚ�ƉƌǌĞǌ�ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝĞ͘

1.14. WƵŶŬƚǇ� ʹ� ƐČ� ƚŽ�ŽŬƌĞƑůŽŶĞ�ŵŝĞũƐĐĂ�ŶĂ�ŵĂƚĞƌŝĂůĞ� ƚŽƉŽŐƌĂĮĐǌŶǇŵ͕�ŶĂŶŝĞƐŝŽŶĞ�ƉƌǌĞǌ�ŽƌŐĂŶŝǌĂƚŽƌĂ� ůƵď�ŶĂŶŽƐǌŽŶĞ�
ƉƌǌĞǌ�ǌĂǁŽĚŶŝŬſǁ�ƉŽĚĐǌĂƐ�ƌĞĂůŝǌĂĐũŝ�ƚƌĂƐǇ�ƉƌǌĞũĂǌĚƵ͘

ϭ͘ϭϱ͘ �ĞƚĂůĞ�ƉƵŶŬƚſǁ�ʹ�ũĞƐƚ�ƚŽ�ŵĂƚĞƌŝĂų�ƚŽƉŽŐƌĂĮĐǌŶǇ�ƉƌǌĞĚƐƚĂǁŝĂũČĐǇ�ǁ�ƉŽǁŝħŬƐǌĞŶŝƵ�;ǌ�ƉŽĚĂŶŝĞŵ�ƐŬĂůŝͿ�ŶĂũďůŝǏƐǌČ�
ŽŬŽůŝĐħ�ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝĂ�;ǌďŝŽƌƵ�ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŷ͕�ƉƵŶŬƚƵͿ�ǁƌĂǌ�ǌĞ�ǁƐǌǇƐƚŬŝŵŝ�ŝƐƚŶŝĞũČĐǇŵŝ�ǁ�ƌǌĞĐǌǇǁŝƐƚŽƑĐŝ�ĚƌŽŐĂŵŝ͕�ŵŽŐČĐǇ�
ǌĂǁŝĞƌĂđ�ĚŽĚĂƚŬŽǁĞ�ŝŶĨŽƌŵĂĐũĞ�ĚŽƚǇĐǌČĐĞ�ƉƌǌĞũĂǌĚƵ�ƚƌĂƐǇ�;ŶƉ͘�ƐƚƌǌĂųŬŝ�ŬŝĞƌƵŶŬŽǁĞ͕�ƉƌǌĞƐƵŶŝħĐŝĂ�ƉƵŶŬƚſǁͿ͘
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ϭ͘ϭϲ͘ >ƵƉĂ�ʹ� ũĞƐƚ�ƚŽ�ŵĂƚĞƌŝĂų�ƚŽƉŽŐƌĂĮĐǌŶǇ�ƐƚĂŶŽǁŝČĐǇ�ƉŽǁŝħŬƐǌĞŶŝĞ�ĨƌĂŐŵĞŶƚƵ�ŵĂƉǇ͕ �ƉůĂŶƵ�ĞƚĐ͘�t�ŽĚƌſǏŶŝĞŶŝƵ�ŽĚ� 
ĚĞƚĂůƵ�ŶŝĞ�ŵƵƐŝ�ǌĂǁŝĞƌĂđ�ǁƐǌǇƐƚŬŝĐŚ�ŝƐƚŶŝĞũČĐǇĐŚ�ǁ�ƌǌĞĐǌǇǁŝƐƚŽƑĐŝ�ĚƌſŐ͘�DŽǏĞ�ǌĂǁŝĞƌĂđ�ĚŽĚĂƚŬŽǁĞ�ŝŶĨŽƌŵĂĐũĞ�ĚŽƚǇĐǌČĐĞ�
ƉƌǌĞũĂǌĚƵ�ƚƌĂƐǇ�;ŶƉ͘�ƐƚƌǌĂųŬŝ�ŬŝĞƌƵŶŬŽǁĞ͕�ƉƌǌĞƐƵŶŝħĐŝĂ�ƉƵŶŬƚſǁͿ͘

1.17. �ŽŶƐƚĂŶƐ�ƌĞĂůŶǇ�ʹ�ũĞƐƚ�ƚŽ�ƐƚĂųǇ�ĞůĞŵĞŶƚ�ŽƉŝƐƵ�ƚƌĂƐǇ͕ �ǁǇĚǌŝĞůŽŶǇ�ŐƌĂĮĐǌŶŝĞ͕�ŬƚſƌǇ�ǁ�ŵŽŵĞŶĐŝĞ�ǁǇƐƚČƉŝĞŶŝĂ�ǁ�ƚĞƌĞŶŝĞ�
ƉƌǌĞƌǇǁĂ�ĂŬƚƵĂůŶŝĞ�ǁǇŬŽŶǇǁĂŶĞ�ǌĂĚĂŶŝĞ�ŝ�ŶĂŬĂǌƵũĞ�ǁǇŬŽŶĂŶŝĞ�ŶĂƌǌƵĐŽŶĞŐŽ�ƉŽůĞĐĞŶŝĂ͘

1.18. �ŽŶƐƚĂŶƐ�ŵĂƉŽǁǇ�ʹ� ũĞƐƚ� ƚŽ�ƐƚĂųǇ�ĞůĞŵĞŶƚ�ŽƉŝƐƵ�ƚƌĂƐǇ͕ �ǁǇĚǌŝĞůŽŶǇ�ŐƌĂĮĐǌŶŝĞ͕�ŬƚſƌǇ�ǌĂǁŝĞƌĂ�ǁĂƌƵŶĞŬ�ŵĂƉŽǁǇ�
ŝ� ŶĂƐƚħƉƵũČĐĞ�ƉŽ�Ŷŝŵ�ŵĂŶĞǁƌǇ�ŵĂƉŽǁĞ͘� :ĞƐƚ�ƵǁǌŐůħĚŶŝĂŶǇ�ƉƌǌǇ�ƉůĂŶŽǁĂŶŝƵ� ƚƌĂƐǇ�ŶĂ�ŵĂƚĞƌŝĂųĂĐŚ� ƚŽƉŽŐƌĂĮĐǌŶǇĐŚ�
ŝ�ǁǇŬŽŶǇǁĂŶǇ�ƉŽ�ŶĂƉŽƚŬĂŶŝƵ�ǁĂƌƵŶŬƵ�ǁǇƐƚħƉƵũČĐĞŐŽ�ŶĂ�ŵĂƉŝĞ͘�EŝĞ�ŵŽǏĞ�ǌĂǁŝĞƌĂđ�ĞůĞŵĞŶƚſǁ�ŬƚſƌĞ�ŶŝĞ�ƐČ�ƉŽŬĂǌĂŶĞ�
ŶĂ�ŵĂƉŝĞ͘

1.19. �ŝŶƚĞŐƌŽǁĂŶĂ�'ƌƵƉĂ�KƉŝƐŽǁĂ�;�'KͿ�ʹ�ũĞƐƚ�ƚŽ�ƚĂŬŝ�ĨƌĂŐŵĞŶƚ�ŽƉŝƐƵ�ƚƌĂƐǇ�ƉƌǌĞũĂǌĚƵ͕�ŬƚſƌǇ�ũĞƐƚ�ǁ�ƐƉŽƐſď�ŐƌĂĮĐǌŶǇ�
ĐĂųŽƑĐŝŽǁŽ�ǁǇĚǌŝĞůŽŶǇ�ǌ�ŶĂĚƌǌħĚŶĞŐŽ�ŽƉŝƐƵ�ƚƌĂƐǇ�ŝ�ƉŽƐŝĂĚĂ�ǁƐǌǇƐƚŬŝĞ�ũĞŐŽ�ĐĞĐŚǇ͘

ϭ͘ϮϬ͘� :ĂǌĚĂ� ǌ� ŶĂƚƵƌǇ� ;ƉƌǌĞũĂǌĚ� ƌĞĂůŶǇͿ� ʹ� ũĞƐƚ� ƚŽ� ƉƌǌĞũĂǌĚ� ƚƌĂƐǇ� ŶŝĞ� ƵǁǌŐůħĚŶŝĂũČĐǇ� ƵǁĂƌƵŶŬŽǁĂŷ� ƉƌǌĞĚƐƚĂǁŝŽŶǇĐŚ� 
ŶĂ�ŵĂƉŝĞ�;ŶƉ͘�ƵŵŝĞƐǌĐǌŽŶǇĐŚ�ŶĂ�ŵĂƉŝĞ�ƐƚƌǌĂųĞŬ�ŬŝĞƌƵŶŬŽǁǇĐŚ͕�ĚĞƚĂůŝ�ƉƵŶŬƚſǁͿ͘

ϭ͘Ϯϭ͘�:ĂǌĚĂ�ǁŐ�ŵĂƚĞƌŝĂųƵ�ƚŽƉŽŐƌĂĮĐǌŶĞŐŽ�;ƉƌǌĞũĂǌĚ�ŵĂƉŽǁǇͿ�ʹ �ũĞƐƚ�ƚŽ�ǌĂƉůĂŶŽǁĂŶǇ͕ �ŶĂũŬƌſƚƐǌǇ�ƉƌǌĞũĂǌĚ�ƚƌĂƐǇ�ƵǁǌŐůħĚ-
ŶŝĂũČĐǇ� ǁƐǌĞůŬŝĞ� ƵǁĂƌƵŶŬŽǁĂŶŝĂ� ;ƵŬųĂĚ� ĚƌſŐ͕� ƉƵŶŬƚǇ͕ � ĚĞƚĂůĞ͕� ƐƚƌǌĂųŬŝ� ŬŝĞƌƵŶŬŽǁĞ͕� ĐŽŶƐƚĂŶƐĞ� ŵĂƉŽǁĞͿ� ŬƚſƌĞ� ƐČ� 
ƉƌǌĞĚƐƚĂǁŝŽŶĞ�ŶĂ�ŵĂƚĞƌŝĂůĞ�ƚŽƉŽŐƌĂĮĐǌŶǇŵ�ůƵď�ũĞŐŽ�ĚŽƚǇĐǌČĐĞ͘

ϭ͘ϮϮ͘�:ĂǌĚĂ�ĚŽ�ƉƌǌŽĚƵ�ʹ�ũĞƐƚ�ƚŽ�ƉƌǌĞũĂǌĚ�ƚƌĂƐǇ͕ �ŬƚſƌǇ�ƉƌǌǇ�ũĞǍĚǌŝĞ�ǌ�ŶĂƚƵƌǇ�ŽǌŶĂĐǌĂ�ŬŽůĞũŶĞ�ǁǇŬŽŶǇǁĂŶŝĞ�ƉŽůĞĐĞŷ�ŝƟŶĞƌĞƌĂ�
ǌ�ƵǁǌŐůħĚŶŝĞŶŝĞŵ�ƉŬƚ͘�ϱ͘Ϯ͕�Ă�ƉƌǌǇ�ũĞǍĚǌŝĞ�ǁŐ�ŵĂƚĞƌŝĂųƵ�ƚŽƉŽŐƌĂĮĐǌŶĞŐŽ�ŽǌŶĂĐǌĂ�ǌĂƉůĂŶŽǁĂŶŝĞ�ŶĂũŬƌſƚƐǌĞũ�ĚƌŽŐŝ�ƉƌǌĞũĂǌĚƵ�
ǌ�ũĞŐŽ�ǁǇŬŽƌǌǇƐƚĂŶŝĞŵ͘�WŽũħĐŝĞ�ũĂǌĚǇ�ĚŽ�ƉƌǌŽĚƵ�ǌŶĂũĚƵũĞ�ǌĂƐƚŽƐŽǁĂŶŝĞ�ƚĂŬǏĞ�ƉƌǌǇ�ƉƌǌĞũĞǍĚǌŝĞ�ƉƌǌĞǌ�ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝĞ�ǌ�ƌƵĐŚĞŵ�
ŽŬƌħǏŶǇŵ͘�t�ƉƌǌǇƉĂĚŬƵ͕�ŐĚǇ�ŶĂŵŝĂƌ�;ƐŬĂůĂͿ�ĚŽƚǇĐǌǇ�ƉƌǌĞũĂǌĚƵ�ƉƌǌĞǌ�ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝĞ�ǌ�ƌƵĐŚĞŵ�ŽŬƌħǏŶǇŵ͕�ƚŽ�ŽŬƌĞƑůĂ�ŽŶ�
ŵŝĞũƐĐĞ�ǁũĂǌĚƵ�ŶĂ�ƚŽ�ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝĞ͘�t�ƉƌǌǇƉĂĚŬƵ͕�ŐĚǇ�ŶĂŵŝĂƌ�;ƐŬĂůĂͿ�ǌĂĐǌǇŶĂ�Ɛŝħ�ŶĂ�ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝƵ�ǌ�ƌƵĐŚĞŵ�ŽŬƌħǏŶǇŵ͕�
ƚŽ�ƉŽĐǌČƚĞŬ�ƉŽŵŝĂƌƵ�ǌŶĂũĚƵũĞ�Ɛŝħ�ǁ�ŵŝĞũƐĐƵ�ǁǇũĂǌĚƵ�ǌ�ƚĞŐŽ�ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝĂ͘

ϭ͘Ϯϯ͘��ũĂǌĚ�ǌ� ƌŽŶĚĂ�;ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝĂ�Ž�ƌƵĐŚƵ�ŽŬƌħǏŶǇŵͿ� Ͳ� ũĞƐƚ� ƚŽ�ŵĂŶĞǁƌ�ƉŽǌǁĂůĂũČĐǇ�ŽƉƵƑĐŝđ� ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝĞ�Ž� ƌƵĐŚƵ�
ŽŬƌħǏŶǇŵ͕�ŽǌŶĂĐǌŽŶĞ�ǌŶĂŬŝĞŵ��ϭϮ͕�ĚƌŽŐČ�ĚŽĐŚŽĚǌČĐČ�ĚŽ�ƌŽŶĚĂ͕�Ž�ĚŽǁŽůŶǇŵ�ĐŚĂƌĂŬƚĞƌǌĞ�;ũĞĚŶŽ�ůƵď�ǁŝĞůŽũĞǌĚŶŝŽǁČ͕�
ƌŽǌĚǌŝĞůŽŶČ�ǁǇƐĞƉŬČ͕�ƉĂƐĞŵ�ǌŝĞůĞŶŝ͕�ƚŽƌĂŵŝ�ƚƌĂŵǁĂũŽǁǇŵŝͿ͘�

Ϯ͘�WK�^d�tKt����^��z͘
2.1. WŽĚƐƚĂǁŽǁČ�ǌĂƐĂĚČ�ŽƉŝƐǇǁĂŶŝĂ�ƚƌĂƐǇ�ƌĂũĚƵ�ũĞƐƚ�ƐƚǁŽƌǌĞŶŝĞ�ŝƟŶĞƌĞƌĂ�ƵŵŽǏůŝǁŝĂũČĐĞŐŽ�ũĞĚŶŽǌŶĂĐǌŶǇ�ƉƌǌĞũĂǌĚ�ƚƌĂƐǇ͘ �
KƉŝƐ�ƚƌĂƐǇ�ŵƵƐŝ�ƵǁǌŐůħĚŶŝĂđ�ƉƌǌĞƉŝƐǇ�ƌƵĐŚƵ�ĚƌŽŐŽǁĞŐŽ�ŝ�ŵŽǏĞ�ĚŽƚǇĐǌǇđ�ǁǇųČĐǌŶŝĞ�ĚƌſŐ͕�ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŷ�ŝ�ŽďŝĞŬƚſǁ�ƉƌǌǇĚƌŽǏŶǇĐŚ͘

2.2. <ƌĂƚŬŝ� ŝƟŶĞƌĞƌĂ�ŵƵƐǌČ�ďǇđ�ƵƉŽƌǌČĚŬŽǁĂŶĞ� ǌĂǁƐǌĞ�ŽĚ� ƐƚƌŽŶǇ� ůĞǁĞũ�ĚŽ�ƉƌĂǁĞũ�ŽƌĂǌ�ŽĚ�ŐſƌǇ�ĚŽ�ĚŽųƵ͘� <ŽůĞũŶŽƑđ� 
ŵĂŶĞǁƌſǁ�ŵƵƐŝ�ďǇđ�ǌǁŝħǌųĂ͕�ĐǌǇƚĞůŶĂ͕�ƉƌǌĞũƌǌǇƐƚĂ�ŝ�ũĞĚŶŽǌŶĂĐǌŶĂ͘�DĂƚĞƌŝĂų�ƉƌǌĞŬĂǌǇǁĂŶǇ�ƵĐǌĞƐƚŶŝŬŽǁŝ�ƌĂũĚƵ�ƉŽǁŝŶŝĞŶ�
ďǇđ�ǌŐŽĚŶǇ�ǌ�ƵŬųĂĚĞŵ�ŐƌĂĮĐǌŶǇŵ�ƉƌǌĞĚƐƚĂǁŝŽŶǇŵ�ǁ��ĂųČĐǌŶŝŬƵ�ϭ͘

Ϯ͘ϯ͘�<ĂǏĚǇ�ǁŝĞůŽĞůĞŵĞŶƚŽǁǇ�ŽƉŝƐ�ƚƌĂƐǇ�ƉƌǌĞũĂǌĚƵ�ŵƵƐŝ�ƌŽǌƉŽĐǌǇŶĂđ�Ɛŝħ�ƐųŽǁĞŵ�͞dZ�^�͗�͘͟ �dĂŬŝĞ�ƵƉŽƌǌČĚŬŽǁĂŶŝĞ�ũĞƐƚ�
ŶĂĚƌǌħĚŶǇŵ�ŶĂĚ�ŝŶŶǇŵŝ͘�<ĂǏĚǇ�ŽĚĐŝŶĞŬ�ƌĂũĚƵ͕�ƉŽ�ƐųŽǁŝĞ�͞dZ�^�͗�͟�ŵƵƐŝ�ǌĂĐǌǇŶĂđ�Ɛŝħ�ŽĚ�ƐųŽǁĂ�͞^d�Zd͟�ůƵď�ƐǇŵďŽůƵ�
͞W<�͟�ŝ�ŵƵƐŝ�ŬŽŷĐǌǇđ�Ɛŝħ�ǁ�ǁǇƌĂǍŶŝĞ�ǌĂǌŶĂĐǌŽŶǇŵ�ƉƵŶŬĐŝĞ�;ǁ�ŬƚſƌǇŵ�ŬŽŷĐǌǇ�Ɛŝħ�ƉƌǌĞ-
ũĂǌĚͿ͕�ŽǌŶĂĐǌŽŶǇŵ�ƐǇŵďŽůĞŵ�ŬŽůĞũŶĞŐŽ�W<�� ůƵď�ƐųŽǁĞŵ�D�d�͘�KƉŝƐ� ƚƌĂƐǇ�ƉƌǌĞũĂǌĚƵ�
ŵƵƐŝ�ǌĂǁŝĞƌĂđ�ŶĂǌǁǇ�ƉƵŶŬƚƵ�ƉŽĐǌČƚŬŽǁĞŐŽ�ŝ�ŬŽŷĐŽǁĞŐŽ�ŽĚĐŝŶŬĂ͘�EŝĞ�ƉŽĚĂũĞ�Ɛŝħ�ĚŽ-
ĚĂƚŬŽǁǇĐŚ�ŝŶĨŽƌŵĂĐũŝ�Ž�ŝŶŶǇĐŚ�ŵĂƚĞƌŝĂųĂĐŚ�ƌĂũĚŽǁǇĐŚ�;ǌĂųČĐǌŶŝŬ�Ŷƌ�ϭ�ƉŽůĞ��Ϳ͘�dƌĂƐĂ�
ƉƌǌĞũĂǌĚƵ�ŽĚĐŝŶŬĂ�ƐŬųĂĚĂ�Ɛŝħ�ǌ�ƵƉŽƌǌČĚŬŽǁĂŶǇĐŚ�;ǌŐŽĚŶŝĞ�ǌ�ǌĂƐĂĚĂŵŝ�ƉŬƚ͘�Ϯ͘ϮͿ�ŬƌĂƚĞŬ�
ǌĂǁŝĞƌĂũČĐǇĐŚ�ƉŽũĞĚǇŶĐǌĞ�ůƵď�ŐƌƵƉŽǁĞ�ŝƟŶĞƌĞƌǇ�;ǌĂųČĐǌŶŝŬ�Ŷƌ�ϭ�ƉŽůĞ�'Ϳ͘

2.4. WŽĚƐƚĂǁŽǁČ�ǌĂƐĂĚČ�ƉŽŬŽŶǇǁĂŶŝĂ�ƚƌĂƐǇ�ƌĂũĚƵ�ũĞƐƚ�ǁǇŬŽŶǇǁĂŶŝĞ�ŬŽůĞũŶǇĐŚ�ƉŽ-
ůĞĐĞŷ�ǁǇƐƚħƉƵũČĐǇĐŚ�ǁ�ŝƟŶĞƌĞƌǌĞ͘

Ϯ͘ϱ͘�ZŽǌƌſǏŶŝĂ�Ɛŝħ�ĚǁĂ�ƐƉŽƐŽďǇ�ƉƌǌĞĚƐƚĂǁŝĂŶŝĂ�ƉŽůĞĐĞŷ�ŝƟŶĞƌĞƌĂ͗

Ϯ͘ϱ͘�ϭ͘�WŽůĞĐĞŶŝĂ�ŽƉŝƐĂŶĞ�ŝƟŶĞƌĞƌĞŵ�ǌ�ŶĂƚƵƌǇ͘

<ƌĂƚŬĂŝƟŶĞƌĞƌĂ� ǌ� ŶĂƚƵƌǇ� ;ƌǇƐ͘� ϭͿ͕� ƉŽƐŝĂĚĂ�ǁ� ƐǁŽũĞũ� ƉŽĚƐƚĂǁŝĞ�ǁǇĚǌŝĞůŽŶǇ�ƉƌŽƐƚŽŬČƚ�
ƉƌǌĞǌŶĂĐǌŽŶǇ�ŶĂ�;ŽƉĐũŽŶĂůŶĞͿ�ƉŽĚĂŶŝĞ�ŶĂŵŝĂƌƵ�ŵĞƚƌǇĐǌŶĞŐŽ͘�KƉŝƐ�ƚƌĂƐǇ�ǌĂ�ƉŽŵŽĐČ�
ŝƟŶĞƌĞƌĂ�ǌ�ŶĂƚƵƌǇ�ƐǌĐǌĞŐſųŽǁŽ�ŽƉŝƐĂŶǇ�ǌŽƐƚĂų�ǁ�ƉŬƚ͘�ϱ͘

Ϯ͘ϱ͘Ϯ͘�WŽůĞĐĞŶŝĂ�ŽƉŝƐĂŶĞ�ŝƟŶĞƌĞƌĞŵ�ƚŽƉŽŐƌĂĮĐǌŶǇŵ

<ƌĂƚŬĂ�ŝƟŶĞƌĞƌĂ�ƚŽƉŽŐƌĂĮĐǌŶĞŐŽ�;ƌǇƐ͘�ϮͿ�ŶŝĞ�ƉŽƐŝĂĚĂ�ǁ�ƐǁŽũĞũ�ƉŽĚƐƚĂǁŝĞ�ǁǇĚǌŝĞůŽŶĞŐŽ�ƉƌŽƐƚŽŬČƚĂ͘�KƉŝƐ�ƚƌĂƐǇ�ǌĂ�ƉŽŵŽĐČ�ŝƟ-
ŶĞƌĞƌĂ�ƚŽƉŽŐƌĂĮĐǌŶĞŐŽ�ƐǌĐǌĞŐſųŽǁŽ�ŽƉŝƐĂŶǇ�ǌŽƐƚĂų�ǁ�ƉŬƚ͘�ϲ͘

Ϯ͘ϲ͘�ZŽǌƌſǏŶŝĂ�Ɛŝħ�ĚǁĂ�ƐƉŽƐŽďǇ�ƉƌǌĞĚƐƚĂǁŝĂŶŝĂ�ƉƌǌĞũĂǌĚƵ�ƉŽŵŝħĚǌǇ�ǁǇŬŽŶǇǁĂŶǇŵŝ�ŵĂŶĞǁƌĂŵŝ͗

ƌǇƐ͘�ϭ

ƌǇƐ͘�Ϯ
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Ϯ͘ϲ͘�ϭ͘�WƌǌĞũĂǌĚ�ǌ�ŶĂƚƵƌǇ�;ƌĞĂůŶǇͿ
t�ƉƌǌĞũĞǍĚǌŝĞ�ǌ�ŶĂƚƵƌǇ�ŬŽůĞũŶŽƑđ�ŵĂŶĞǁƌſǁ�ũĞƐƚ�ƉƌǌĞĚƐƚĂǁŝŽŶĂ�ǁ�ĨŽƌŵŝĞ�
ĐŝČŐƵ�ŬƌĂƚĞŬ�ƉŽųČĐǌŽŶǇĐŚ�ďŽŬĂŵŝ�;ƌǇƐ͘�ϯͿ͘�WƌǌĞũĂǌĚ�ŽĚ�ŵĂŶĞǁƌƵ�ŽƉŝƐĂŶĞŐŽ�
ǁ�ũĞĚŶĞũ�ŬƌĂƚĐĞ�ĚŽ�ŵĂŶĞǁƌƵ�ŽƉŝƐĂŶĞŐŽ�ǁ�ŶĂƐƚħƉŶĞũ�ŵƵƐŝ�ŬŝĞƌŽǁĂđ�Ɛŝħ�
ǌĂƐĂĚČ�ũĂǌĚǇ�ƉŽ�ĚƌŽĚǌĞ�ŐųſǁŶĞũ͕�ƉŽŬĂǌĂŶĞũ�ƐĐŚĞŵĂƚĞŵ�ŶĂ�ǌŶĂŬƵ�ĚƌŽŐŽǁǇŵ�
;ƚĂďůŝĐǌŬŝ�dϲĂ͕�dϲĐ�ǁŐ�ŬŽĚĞŬƐƵ�ĚƌŽŐŽǁĞŐŽͿ͕�ůƵď�ƉƌǌǇ�ďƌĂŬƵ�ũĞĚŶŽǌŶĂĐǌŶĞŐŽ�
ŽŬƌĞƑůĞŶŝĂ�ŬŝĞƌƵŶŬƵ�ĚƌŽŐŝ�ŐųſǁŶĞũ�ʹ� ũĂǌĚČ�ĚŽ�ƉƌǌŽĚƵ͕�ďĞǌ�ǌĂǁƌĂĐĂŶŝĂ͕�
ƵǁǌŐůħĚŶŝĂũČĐ�ƉƌǌĞƉŝƐǇ�ƌƵĐŚƵ�ĚƌŽŐŽǁĞŐŽ͘�

Ϯ͘ϲ͘Ϯ͘�WƌǌĞũĂǌĚ�ǌ�ǁǇŬŽƌǌǇƐƚĂŶŝĞŵ�ŵĂƚĞƌŝĂųƵ�ƚŽƉŽŐƌĂĮĐǌŶĞŐŽ�;ŵĂƉŽǁǇͿ͘

t�ƉƌǌĞũĞǍĚǌŝĞ� ǌ�ǁǇŬŽƌǌǇƐƚĂŶŝĞŵ�ŵĂƚĞƌŝĂųƵ� ƚŽƉŽŐƌĂĮĐǌŶĞŐŽ� ŬŽůĞũŶŽƑđ� 
ŵĂŶĞǁƌſǁ�ũĞƐƚ�ƉƌǌĞĚƐƚĂǁŝŽŶĂ�ǁ�ĨŽƌŵŝĞ�ĐŝČŐƵ�ŬƌĂƚĞŬ�ƉŽųČĐǌŽŶǇĐŚ�ůŝŶŝČ�
ƉŽǌŝŽŵČ� ;ƌǇƐ͘� ϰͿ͘� :ĞǏĞůŝ� ŶĂĚ� ůŝŶŝČ� ƉŽǌŝŽŵČ� ųČĐǌČĐČ� ŬƌĂƚŬŝ� ŝƟŶĞƌĞƌĂ� ŶŝĞ�
ŵĂ�ŶĂǌǁǇ�ŵĂƉǇ͕ �ƉŽůĞĐĞŶŝĂ� ŝƟŶĞƌĞƌĂ� ƌĞĂůŝǌƵũĞŵǇ�ƉŽƐųƵŐƵũČĐ� Ɛŝħ�ŵĂƉČ�
ƉŽĚƐƚĂǁŽǁČ͘�:ĞǏĞůŝ�ǁ�ŵĂƚĞƌŝĂųĂĐŚ�ƵǏǇƚǇĐŚ�ũĞƐƚ�ǁŝħĐĞũ�ŶŝǏ�ũĞĚŶĂ�ŵĂƉĂ͕�
ŶĂĚ� ŬƌĞƐŬČ� ųČĐǌČĐČ� ŬƌĂƚŬŝ� ŝƟŶĞƌĞƌĂ� ƉŽĚĂũĞ� Ɛŝħ� ŶĂǌǁħ�ŵĂƉǇ�ǁŐ� ŬƚſƌĞũ� 
ƌĞĂůŝǌŽǁĂŶĞ�ƐČ�ƉŽůĞĐĞŶŝĂ�ŝƟŶĞƌĞƌĂ�;ƌǇƐ͘�ϱͿ͘
WůĂŶŽǁĂŶŝĞ� ƉƌǌĞũĂǌĚƵ� ŽĚ�ŵĂŶĞǁƌƵ� ƉƌǌĞĚƐƚĂǁŝŽŶĞŐŽ�ǁ� ũĞĚŶĞũ� ŬƌĂƚĐĞ�
ĚŽ�ŵĂŶĞǁƌƵ�ƉƌǌĞĚƐƚĂǁŝŽŶĞŐŽ�ǁ�ŶĂƐƚħƉŶĞũ�ŵƵƐŝ�ŬŝĞƌŽǁĂđ�Ɛŝħ�ŽŬƌĞƑůĞŶŝĞŵ�
ŶĂũŬƌſƚƐǌĞũ� ĚƌŽŐŝ� ǌ� ƵǁǌŐůħĚŶŝĞŶŝĞŵ� ƵǁĂƌƵŶŬŽǁĂŷ� ƉƌǌĞĚƐƚĂǁŝŽŶǇĐŚ�
ŶĂ�ŵĂƉŝĞ�;ƵŬųĂĚ�ĚƌſŐ͕�ĚĞƚĂůĞ͕�ƐƚƌǌĂųŬŝ�ŬŝĞƌƵŶŬŽǁĞͿ͘�

2.7. WŽĚĐǌĂƐ�ƌĞĂůŝǌŽǁĂŶŝĂ�ƉŽůĞĐĞŷ�ŝƟŶĞƌĞƌĂ�ŶĂůĞǏǇ�ƐƚŽƐŽǁĂđ�ǌĂƐĂĚħ͕�ǏĞ�ǁ�ŬƌĂƚĐĞ�ŝƟŶĞƌĞƌĂ�ǁǇƐƚħƉƵũĞ�ƉŽůĞĐĞŶŝĞ�ĚŽƚǇĐǌČĐĞ�
ǁǇŬŽŶĂŶŝĂ�ũĞĚŶĞŐŽ�ŵĂŶĞǁƌƵ�;ŶŝĞ�ĚŽƚǇĐǌǇ�ƉŽůĞĐĞŶŝĂ�ǁǇŬŽŶĂŶŝĂ��'K�ǁ�ƚǇŵ�ĐŚŽŝŶĞŬ�ŽƌĂǌ�ŽƉŝƐĂŶĞŐŽ�ǁ�ƉŬƚ͘�ϵ͘ϵͿ͘

2.8. tǇĚǌŝĞůŽŶĞ� ĞůĞŵĞŶƚǇ� ŽƉŝƐƵ� ƚƌĂƐǇ� ;ĚĞƚĂů͕� ĐŽŶƐƚĂŶƐ͕� ƑůĞƉĂ� ŵĂƉĂͿ� ŵƵƐǌČ� ďǇđ� ŽďǁŝĞĚǌŝŽŶĞ� ůŝŶŝČ� ŽĚĚǌŝĞůĂũČĐČ� ũĞ� 
ŽĚ� ŝŶŶǇĐŚ͘� �ůĞŵĞŶƚǇ� ƵŵŝĞƐǌĐǌŽŶĞ�ǁĞǁŶČƚƌǌ� �ŝŶƚĞŐƌŽǁĂŶĞũ� 'ƌƵƉǇ� KƉŝƐŽǁĞũ� ŽďŽǁŝČǌƵũČ� ƚǇůŬŽ� ƉŽĚĐǌĂƐ�ǁǇŬŽŶǇǁĂŶŝĂ� 
ƉŽůĞĐĞŷ�ĚĂŶĞũ�ŐƌƵƉǇ͕ �ǌĂƑ�ĞůĞŵĞŶƚǇ�ƵŵŝĞƐǌĐǌŽŶĞ�ǁ�ŶĂŐųſǁŬƵ�ŝƟŶĞƌĞƌĂ�;�ĂųČĐǌŶŝŬ�ϭ�ʹ�ƉŽůĞ�'Ϳ�ĚŽƚǇĐǌČ�ĐĂųĞŐŽ�ŽĚĐŝŶŬĂ�
;ǁ�ƚǇŵ�ƚĂŬǏĞ�ƉŽůĞĐĞŷ�ƵŵŝĞƐǌĐǌŽŶǇĐŚ�ǁ��'KͿ͘

2.9. �ŝŶƚĞŐƌŽǁĂŶĞ�'ƌƵƉǇ�KƉŝƐŽǁĞ�ŵƵƐǌČ�ďǇđ�ŽďǁŝĞĚǌŝŽŶĞ�ůŝŶŝČ�ŽĚĚǌŝĞůĂũČĐČ�ũĞ�ŽĚ�ŝŶŶǇĐŚ͘

2.10.�:ĞǏĞůŝ�ƉƌǌĞũĂǌĚ�ƚƌĂƐǇ�ǌ�ŶĂƚƵƌǇ�ǌŽƐƚĂų�ƉƌǌĞƌǁĂŶǇ�ͣĐŽŶƐƚĂŶƐĞŵ�ǌ�ŶĂƚƵƌǇ͕͟ �ƚŽ�ƉŽ�ǌĂŬŽŷĐǌĞŶŝƵ�ǁǇŬŽŶǇǁĂŶŝĂ�ƉŽůĞĐĞŷ�
ǁ�Ŷŝŵ�ŽƉŝƐĂŶǇĐŚ͕�ŶĂůĞǏǇ�ƉŽǁƌſĐŝđ�ĚŽ�ŬŽŶƚǇŶƵĂĐũŝ�ǁǇŬŽŶǇǁĂŶŝĂ�ƉƌǌĞƌǁĂŶĞŐŽ�ƉƌǌĞũĂǌĚƵ͘

2.11.�:ĞǏĞůŝ�ƉƌǌĞũĂǌĚ�ƚƌĂƐǇ�ǁŐ�ŵĂƚĞƌŝĂųſǁ�ƚŽƉŽŐƌĂĮĐǌŶǇĐŚ�ǌŽƐƚĂų�ƉƌǌĞƌǁĂŶǇ�ͣĐŽŶƐƚĂŶƐĞŵ�ǌ�ŶĂƚƵƌǇ͕͟ �ƚŽ�ƉŽ�ǌĂŬŽŷĐǌĞŶŝƵ�
ǁǇŬŽŶǇǁĂŶŝĂ�ƉŽůĞĐĞŷ�ǁ�Ŷŝŵ�ŽƉŝƐĂŶǇĐŚ͕�ŶĂůĞǏǇ�ǁǇďƌĂđ�ŶŽǁČ͕�ŶĂũŬƌſƚƐǌČ�ĚƌŽŐħ�ŵĂƉŽǁČ�ŽĚ�ŵŝĞũƐĐĂ�ǁ�ŬƚſƌǇŵ�ƐŬŽŷĐǌǇůŝƑŵǇ�
ǁǇŬŽŶǇǁĂŶŝĞ�ƉŽůĞĐĞŷ�ͣ ĐŽŶƐƚĂŶƐƵ͕͟ �ƵǁǌŐůħĚŶŝĂũČĐ�ŽŐƌĂŶŝĐǌĞŶŝĂ�ĚƌŽŐŽǁĞ�ǁ�ƉƵŶŬĐŝĞ�ǁǇƐƚČƉŝĞŶŝĂ�ĐŽŶƐƚĂŶƐƵ͘�;ƉĂƚƌǌ�ƉŬƚ�ϲ͘ϲ͘ϮͿ͘

ϯ͘�WhE<dz͘

ϯ͘ϭ͘�WƵŶŬƚǇ�ƚŽ�ŵŝĞũƐĐĂ�ŶĂ�ŵĂƚĞƌŝĂųĂĐŚ�ƚŽƉŽŐƌĂĮĐǌŶǇĐŚ�ŽǌŶĂĐǌŽŶĞ�ƉƌǌĞǌ�ŽƌŐĂŶŝǌĂƚŽƌĂ͘�DƵƐǌČ�ǌŶĂũĚŽǁĂđ�Ɛŝħ�ŶĂ�ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝĂĐŚ�
ŵĂƉŽǁǇĐŚ�ŝƐƚŶŝĞũČĐǇĐŚ�ǁ�ƌǌĞĐǌǇǁŝƐƚŽƑĐŝ͘��ŽƉƵƐǌĐǌĂůŶĞ�ũĞƐƚ�ƉƌǌĞƐƵŶŝħĐŝĞ�ƉƵŶŬƚƵ�ƉŽǌĂ�ƌǌĞĐǌǇǁŝƐƚĞ�ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝĞ�ƉŽƉƌǌĞǌ�ƵǏǇĐŝĞ�
ĚĞƚĂůƵ�ƉƵŶŬƚƵ�ůƵď�ůƵƉǇ͘

ϯ͘Ϯ͘�:ĞǏĞůŝ�ŽƉŝƐ�ƚƌĂƐǇ�ŶŝĞ�ŶĂŬĂǌƵũĞ�ŝŶĂĐǌĞũ͕�ƉƌǌĞũĂǌĚ�ƉƌǌĞǌ�ƉƵŶŬƚǇ�ŽǌŶĂĐǌŽŶĞ�ůŝƚĞƌČ͕�ĐǇĨƌČ�ůƵď�ůŝĐǌďČ�ĚǁƵĐǇĨƌŽǁČ�ũĞƐƚ�ǌĂŬĂǌĂŶǇ͕ �
ŶĂƚŽŵŝĂƐƚ�ƉƌǌĞũĂǌĚ�ƉƌǌĞǌ�ƉƵŶŬƚǇ�ŽǌŶĂĐǌŽŶĞ�ůŝĐǌďČ�ƚƌǌǇĐǇĨƌŽǁČ�ũĞƐƚ�ǌĂǁƐǌĞ�ĚŽǌǁŽůŽŶǇ͘

ϯ͘ϯ͘�ZŽǌƌſǏŶŝĂ�Ɛŝħ�ĚǁĂ�ƐƉŽƐŽďǇ�ǁǇǌŶĂĐǌĂŶŝĂ�ƉƵŶŬƚſǁ͗

ϯ͘ϯ͘ϭ͘�WƵŶŬƚǇ�ŶĂŶŽƐǌŽŶĞ�ŶĂ�ŵĂƚĞƌŝĂųǇ�ƚŽƉŽŐƌĂĮĐǌŶĞ�ƉƌǌĞǌ�ŽƌŐĂŶŝǌĂƚŽƌĂ�;ƚǌǁ͘�ƐƚĂųĞͿ͕�ŬƚſƌĞ�ŽďŽǁŝČǌƵũČ�ƉƌǌĞǌ�ĐĂųǇ�ĐǌĂƐ�
ŽďŽǁŝČǌǇǁĂŶŝĂ�ŵĂƚĞƌŝĂųƵ�ƚŽƉŽŐƌĂĮĐǌŶĞŐŽ�ŶĂ�ŬƚſƌǇŵ�ǌŽƐƚĂųǇ�ŶĂŶŝĞƐŝŽŶĞ͘

ϯ͘ϯ͘Ϯ͘�WƵŶŬƚǇ�ŶĂŶŽƐǌŽŶĞ�ŶĂ�ŵĂƚĞƌŝĂųǇ�ƚŽƉŽŐƌĂĮĐǌŶĞ�ƉƌǌĞǌ�ƵĐǌĞƐƚŶŝŬĂ�ƉŽĚĐǌĂƐ�ƌĞĂůŝǌĂĐũŝ�ƉƌǌĞũĂǌĚƵ�ƚƌĂƐǇ�;ƚǌǁ͘�ǁǇŬƌĞƑůĂŶĞͿ͕�
ŬƚſƌĞ�ŽďŽǁŝČǌƵũČ�ŽĚ�ŵŽŵĞŶƚƵ�ǁǇƐƚČƉŝĞŶŝĂ�ĚŽ�ŬŽŷĐĂ�ŽĚĐŝŶŬĂ͘�^ǌĐǌĞŐſųŽǁŽ�ǌĂƐĂĚĂ�ǁǇǌŶĂĐǌĂŶŝĂ�ƉƵŶŬƚſǁ�ǌŽƐƚĂųĂ�ŽƉŝƐĂŶĂ�
ǁ�ƉŬƚ͘�ϲ͘ϳ�ŝ�ϲ͘ϴ͘�WƵŶŬƚǇ�ŶĂŶŽƐǌŽŶĞ�ŶŝĞ�ŵŽŐČ�ǁǇƐƚħƉŽǁĂđ�ďůŝǏĞũ�ŶŝǏ�ϱ�ŵŵ�ŽĚ�ŝŶŶǇĐŚ�ŝƐƚŶŝĞũČĐǇĐŚ�ƉƵŶŬƚſǁ͘

ϯ͘ϰ͘�WƌǌǇ�ŽƉŝƐŝĞ�ƚƌĂƐǇ�ĚŽǁŽůŶǇŵŝ�ƌŽĚǌĂũĂŵŝ�ŝƟŶĞƌĞƌſǁ�ŶŝĞ�ǁŽůŶŽ�ǁ�ŝŶŶǇŵ�ĐĞůƵ�ƐƚŽƐŽǁĂđ�ůŝƚĞƌ͕ �ŬƚſƌǇĐŚ�ǌŶĂĐǌĞŶŝĞ�ũĞƐƚ�
ƵƐƚĂůŽŶĞ�Ă�ǁŝħĐ͗��͕�E͕�^͕�t�;ŬŝĞƌƵŶŬŝ�ƐƚƌŽŶ�ƑǁŝĂƚĂͿ͕���;ŬČƚ�ĚƌŽŐŽǁǇͿ͕��ǌ�;ĂǌǇŵƵƚͿ͕�W�;ƉƌĂǁŽͿ͕�>�;ůĞǁŽͿ͕�D�;ŽǌŶĂĐǌĞŶŝĞ�
ƐŬĂůŝ�ŵĂƚĞƌŝĂųƵ�ƚŽƉŽŐƌĂĮĐǌŶĞŐŽͿ͘�dǇŵŝ�ůŝƚĞƌĂŵŝ�ŶŝĞ�ŵŽǏŶĂ�ƚĂŬǏĞ�ŽǌŶĂĐǌĂđ�ƉƵŶŬƚſǁ͘

ϰ͘�'Z�&/<��WK>���F�t�E�dhZ���/�E��D�W/�͘�

WŽĚĐǌĂƐ�ƌĞĂůŝǌĂĐũŝ�ƉƌǌĞũĂǌĚƵ�ƚƌĂƐǇ�ĚŽƉƵƐǌĐǌĂ�Ɛŝħ�ǁǇųČĐǌŶŝĞ�ŶĂƐƚħƉƵũČĐĞ�ŬŽŵďŝŶĂĐũĞ�ƉŽůĞĐĞŷ�ŝƟŶĞƌĞƌĂ�ǌ�ŶĂƚƵƌǇ�ŝ�ŝƟŶĞƌĞƌĂ�
ƚŽƉŽŐƌĂĮĐǌŶĞŐŽ͗

ƌǇƐ͘�ϰ

ƌǇƐ͘�ϱ

ƌǇƐ͘�ϯ

26
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4.1. ;ƌǇƐ͘�ϲͿ���ƐǇƚƵĂĐũŝ�ĚƌŽŐŽǁĞũ�ǁǇƐƚħƉƵũČĐĞũ�ǁ�ŶĂƚƵƌǌĞ͕�ũĞĚǍ�ǌ�ŶĂƚƵƌǇ� 
;ƌĞĂůŶŝĞͿ�ĚŽ�ƐǇƚƵĂĐũŝ�ǁǇƐƚħƉƵũČĐĞũ�ŶĂ�ŵĂƉŝĞ͘
4.2.�;ƌǇƐ͘�ϳͿ���ƐǇƚƵĂĐũŝ�ĚƌŽŐŽǁĞũ�ǁǇƐƚħƉƵũČĐĞũ�ŶĂ�ŵĂƉŝĞ͕�ũĞĚǍ�ǌ�ŶĂƚƵƌǇ� 
;ƌĞĂůŶŝĞͿ�ĚŽ�ƐǇƚƵĂĐũŝ�ǁǇƐƚħƉƵũČĐĞũ�ŶĂ�ŵĂƉŝĞͿ͘
ϰ͘ϯ͘�;ƌǇƐ͘�ϴͿ���ƐǇƚƵĂĐũŝ�ĚƌŽŐŽǁĞũ�ǁǇƐƚħƉƵũČĐĞũ�ŶĂ�ŵĂƉŝĞ͕�ũĞĚǍ�ǌ�ŶĂƚƵƌǇ� 
;ƌĞĂůŶŝĞͿ�ĚŽ�ƐǇƚƵĂĐũŝ�ǁǇƐƚħƉƵũČĐĞũ�ǁ�ŶĂƚƵƌǌĞ͘
4.4.�;ƌǇƐ͘�ϵͿ���ƐǇƚƵĂĐũŝ�ĚƌŽŐŽǁĞũ�ǁǇƐƚħƉƵũČĐĞũ�ǁ�ŶĂƚƵƌǌĞ͕�ũĞĚǍ�ǌ�ŶĂƚƵƌǇ� 
;ƌĞĂůŶŝĞͿ�ĚŽ�ƐǇƚƵĂĐũŝ�ǁǇƐƚħƉƵũČĐĞũ�ǁ�ŶĂƚƵƌǌĞ͘
ϰ͘ϱ͘��;ƌǇƐ͘�ϭϬͿ���ƐǇƚƵĂĐũŝ�ĚƌŽŐŽǁĞũ�ǁǇƐƚħƉƵũČĐĞũ�ŶĂ�ŵĂƉŝĞ͕�ǌĂƉůĂŶƵũ�ƉƌǌĞ-

ũĂǌĚ�ƉŽ�ŵĂƉŝĞ�;ũĞĚǍ�ŵĂƉŽǁŽͿ�ĚŽ�ƐǇƚƵĂĐũŝ�ǁǇƐƚħƉƵũČĐĞũ�ŶĂ�ŵĂƉŝĞ͘
ϰ͘ϲ͘��;ƌǇƐ͘�ϭϭͿ���ƐǇƚƵĂĐũŝ�ĚƌŽŐŽǁĞũ�ǁǇƐƚħƉƵũČĐĞũ�ǁ�ŶĂƚƵƌǌĞ͕�ǌĂƉůĂŶƵũ�ƉƌǌĞ-

ũĂǌĚ�ƉŽ�ŵĂƉŝĞ�;ũĞĚǍ�ŵĂƉŽǁŽͿ�ĚŽ�ƐǇƚƵĂĐũŝ�ǁǇƐƚħƉƵũČĐĞũ�ŶĂ�ŵĂƉŝĞ͘

ϱ͘�/d/E�Z�Zz���E�dhZz�;ƌĞĂůŶĞͿ͘

ϱ͘ϭ͘� /ƟŶĞƌĞƌǇ� ǌ� ŶĂƚƵƌǇ� ŵŽŐČ� ďǇđ� ƵƉŽƌǌČĚŬŽǁĂŶĞ� ŶƵŵĞƌǇĐǌŶŝĞ� ůƵď� 
ǌĂ�ƉŽŵŽĐČ�ŶĂŵŝĂƌƵ�ĚƌŽŐŽǁĞŐŽ�;ƉŽĚĂŶŝĂ�ŽĚůĞŐųŽƑĐŝͿ͘�^ƉŽƐŽďǇ�ƵƉŽƌǌČĚ-
ŬŽǁĂŶŝĂ�ŵŽǏŶĂ�ǌĞ�ƐŽďČ�ųČĐǌǇđ͘

ϱ͘ϭ͘�ϭ͘�/ƟŶĞƌĞƌ�ƵƉŽƌǌČĚŬŽǁĂŶǇ�ŶƵŵĞƌǇĐǌŶŝĞ�;ƌǇƐ͘�ϭϮͿ�ƉŽƐŝĂĚĂ�ǁƐǌǇƐƚŬŝĞ�
ŬƌĂƚŬŝ�ƉŽŶƵŵĞƌŽǁĂŶĞ�ƌŽƐŶČĐŽ͘�dƌĂƐħ�ƉŽŬŽŶƵũĞ�Ɛŝħ�ǌĂĐǌǇŶĂũČĐ�ŽĚ�ŬƌĂƚŬŝ�
ǌ� ŶƵŵĞƌĞŵ� ŶĂũŵŶŝĞũƐǌǇŵ� ĚŽ� ŬƌĂƚŬŝ� ǌ� ŶƵŵĞƌĞŵ� ŶĂũǁŝħŬƐǌǇŵ͘� 
WƌǌǇ�ůŽŬĂůŝǌŽǁĂŶŝƵ�ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝĂ�ƵǁǌŐůħĚŶŝĂ�Ɛŝħ�ŶĂũďůŝǏƐǌĞ�ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝĞ͕�
ŽĚƉŽǁŝĂĚĂũČĐĞ� ƌǇƐƵŶŬŽǁŝ� ǁ� ŬƌĂƚĐĞ� ŝƟŶĞƌĞƌĂ͕� ŶĂ� ŬƚſƌǇŵ� ŽƉŝƐĂŶǇ� 
ŵĂŶĞǁƌ�ũĞƐƚ�ŵŽǏůŝǁǇ�ĚŽ�ǁǇŬŽŶĂŶŝĂ͘

ϱ͘ϭ͘Ϯ͘� /ƟŶĞƌĞƌ� ƵƉŽƌǌČĚŬŽǁĂŶǇ� ŽĚůĞŐųŽƑĐŝČ� ;ƌǇƐ͘� ϭϯͿ͕� ǁ� ƉƌŽƐƚŽŬČƚĂĐŚ�
ƵŵŝĞƐǌĐǌŽŶǇĐŚ� ǁ� ƉŽĚƐƚĂǁĂĐŚ� ŬƌĂƚĞŬ͕� ƉŽƐŝĂĚĂ� ƉŽĚĂŶČ� ŶĂƌĂƐƚĂũČĐŽ� 
ŽĚůĞŐųŽƑđ� ŽĚ� ǁƐŬĂǌĂŶĞŐŽ� ͣǌĞƌĞŵ͟� ĚŽǁŽůŶĞŐŽ� ƉŽůĞĐĞŶŝĂ� ǌĂǁĂƌƚĞŐŽ�
ǁ�ŝƟŶĞƌĞƌǌĞ͘

:ĞǏĞůŝ�ĚŽ�ŽƉŝƐƵ�ƚƌĂƐǇ�ƐƚŽƐƵũĞ�Ɛŝħ�ǁŝħĐĞũ�ŶŝǏ�ũĞĚŶČ�ŵĞƚŽĚħ�ƵƉŽƌǌČĚŬŽǁĂŶŝĂ�
ŽĚůĞŐųŽƑĐŝČ�;ŶƉ͘�ƉŽĚĂũĞ�Ɛŝħ�ǌĂƌſǁŶŽ�ŽĚůĞŐųŽƑĐŝ�ŽĚ�ƐƚĂƌƚƵ�ũĂŬ�ŝ�ŽĚ�ƉĞǁŶĞŐŽ�
ŽǌŶĂĐǌŽŶĞŐŽ�ƉƵŶŬƚƵ� ůƵď�ŵĂŶĞǁƌƵͿ� ƚŽ�ŽĚůĞŐųŽƑĐŝ� ƚĞ�ŵƵƐǌČ�ďǇđ�ŬŽŶƐĞ-
ŬǁĞŶƚŶŝĞ�ƉŽĚĂǁĂŶĞ�ǁ�ŽŬƌĞƑůŽŶǇĐŚ�;ƚǇĐŚ�ƐĂŵǇĐŚͿ�ŵŝĞũƐĐĂĐŚ�ƉƌŽƐƚŽŬČƚĂ�
ǁ�ƉŽĚƐƚĂǁŝĞ�ŬƌĂƚŬŝ�ŝƟŶĞƌĞƌĂ͕�ƚĂŬ�ĂďǇ�ũĞĚŶŽǌŶĂĐǌŶŝĞ�ŵŽǏŶĂ�ďǇųŽ�ŽŬƌĞƑůŝđ�
ƐƉŽƐſď�ƵƉŽƌǌČĚŬŽǁĂŶŝĂ͘

ϱ͘ϭ͘ϯ͘� :ĞǏĞůŝ� ǁ� ŽƉŝƐŝĞ� ƚƌĂƐǇ� ǌ� ŶĂƚƵƌǇ� ŶŝĞ� ƉŽĚĂŶŽ� ŽĚůĞŐųŽƑĐŝ� ǁſǁĐǌĂƐ͕� 
ŵŝħĚǌǇ� ŬŽůĞũŶǇŵŝ� ĞůĞŵĞŶƚĂŵŝ� ŽƉŝƐƵ͕� ŽĚůĞŐųŽƑđ� ǁ� ƚĞƌĞŶŝĞ͕� ŶŝĞ� ŵŽǏĞ� 
ƉƌǌĞŬƌĂĐǌĂđ�ϭ�Ŭŵ͘

ϱ͘ϭ͘ϰ͘� KĚůĞŐųŽƑđ� ŵŝħĚǌǇ� ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝĞŵ� ŽƉŝƐĂŶǇŵ� ǁ� ŝƟŶĞƌĞƌǌĞ� 
Ă�ŶĂũďůŝǏƐǌǇŵ�ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝĞŵ͕�ŶĂ�ŬƚſƌǇŵ�ŝƐƚŶŝĞũĞ�ŵŽǏůŝǁŽƑđ�ǁǇŬŽŶĂŶŝĂ�
ƚĂŬŝĞŐŽ�ƐĂŵĞŐŽ�ŵĂŶĞǁƌƵ͕�ŵƵƐŝ�Ɛŝħ�ƌſǏŶŝđ�ǁ�ŶĂƚƵƌǌĞ͕�Ž�ĐŽ�ŶĂũŵŶŝĞũ�ϱй�
ǁĂƌƚŽƑĐŝ�ƉŽĚĂŶĞŐŽ�ŶĂŵŝĂƌƵ͘

ϱ͘Ϯ͘� ^ŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝĞ� ŶŝĞŽƉŝƐĂŶĞ� ŝƟŶĞƌĞƌĞŵ� ǌ� ŶĂƚƵƌǇ� ŶĂůĞǏǇ� ƉƌǌĞũĞǏĚǏĂđ�
ǌŐŽĚŶŝĞ�ǌ�ĚǇƐƉŽǌǇĐũČ�ǌŶĂŬſǁ�ĚƌŽŐŽǁǇĐŚ�ŶĂŬĂǌƵ͕�ǌĂŬĂǌƵ�ůƵď�ŝŶŶǇŵŝ�ƉƌǌĞ-
ƉŝƐĂŵŝ� ƌƵĐŚƵ�ĚƌŽŐŽǁĞŐŽ͕�ŶĂƌǌƵĐĂũČĐǇŵŝ�ŶĂ� ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝƵ� ũĞĚĞŶ�ŬŝĞƌƵ-
ŶĞŬ�ũĂǌĚǇ�ůƵď�ƉŽ�ĚƌŽĚǌĞ�ŐųſǁŶĞũ�ƉŽŬĂǌĂŶĞũ�ƐĐŚĞŵĂƚĞŵ�ŶĂ�ǌŶĂŬƵ�ĚƌŽŐŽ-
ǁǇŵ� ;ƚĂďůŝĐǌŬŝ� dϲĂ͕� dϲĐ� ǁŐ� ŬŽĚĞŬƐƵ� ĚƌŽŐŽǁĞŐŽͿ͕� Ă� ũĞƑůŝ� ŶŝĞ� ŵĂ�
ũĞĚŶŽǌŶĂĐǌŶŝĞ�ŽŬƌĞƑůŽŶĞũ�ǌŶĂŬĂŵŝ�ĚƌŽŐŽǁǇŵŝ�ĚƌŽŐŝ�ŐųſǁŶĞũ�ʹ�ƉƌŽƐƚŽ͘

ϱ͘ϯ͘�:ĞǏĞůŝ�ĚĂůƐǌĂ�ũĂǌĚĂ�ĚŽ�ƉƌǌŽĚƵ�ũĞƐƚ�ŶŝĞŵŽǏůŝǁĂ͕�ƉŽ�ĚŽũĞĐŚĂŶŝƵ�ĚŽ�ŬŽŷĐĂ�
ĚƌŽŐŝ�ŶĂůĞǏǇ�ǌĂǁƌſĐŝđ�ŝ�ŬŽŶƚǇŶƵŽǁĂđ�ũĂǌĚħ�ǁŐ�ƉŽůĞĐĞŷ�ŝƟŶĞƌĞƌĂ͘

ϱ͘ϰ͘�:ĞǏĞůŝ�ƉƌǌĞũĂǌĚ�ŵĂ�ďǇđ�ƉŽǁƚĂƌǌĂŶǇ�ŬŽůĞũŶŽ�ǁŐ�ƚĞŐŽ�ƐĂŵĞŐŽ�ŽƉŝƐƵ͕�
ŵŽǏŶĂ�ǌĂƐƚŽƐŽǁĂđ�ƐŬƌſƚŽǁǇ�ŽƉŝƐ�ƚƌĂƐǇ�ƉƌǌĞũĂǌĚƵ͕�ĐǌǇůŝ�ƉŽĚĂđ�ŝŶĨŽƌŵĂĐũħ͕�
ŝůĞ�ƌĂǌǇ�ŶĂůĞǏǇ�ĚĂŶǇ�ŵĂŶĞǁƌ�ǁǇŬŽŶĂđ͕�ŶƉ͗͘�Ϯǆ�;ƌǇƐ͘ϭϰͿ͘

ϱ͘ϱ͘�:ĞǏĞůŝ�ŵĂŶĞǁƌ�ǁƐŬĂǌĂŶǇ�ǁ�ŽƉŝƐŝĞ�ŵĂ�ďǇđ�ǁǇŬŽŶǇǁĂŶǇ�ŶĂ�ŬŽůĞũŶǇŵ�
ǁǇƐƚČƉŝĞŶŝƵ� ŽƉŝƐĂŶĞŐŽ� ĞůĞŵĞŶƚƵ͕� ŶĂůĞǏǇ� ƉŽĚĂđ� ŝŶĨŽƌŵĂĐũħ� ŶĂ� ŬƚſƌǇŵ�
ŵĂ�ŽŶ�ǌŽƐƚĂđ�ǁǇŬŽŶĂŶǇ͕ �ŶƉ͗͘�ŶĂ�Ϯ�;ƌǇƐ͘ϭϱͿ͘

ƌǇƐ͘�ϭϮ

ƌǇƐ͘�ϭϯ

ƌǇƐ͘�ϲ

ƌǇƐ͘�ϳ

ƌǇƐ͘�ϴ

ƌǇƐ͘�ϵ

ƌǇƐ͘�ϭϭ

ƌǇƐ͘�ϭϬ

26



7

KODYFIKATOR 2024   GKT

ϱ͘ϲ͘�ZŽĚǌĂũĞ�ŝƟŶĞƌĞƌſǁ�ǌ�ŶĂƚƵƌǇ͘

ϱ͘ϲ͘ϭ͘ /ƟŶĞƌĞƌ�ƐƚƌǌĂųŬŽǁǇ

/ƟŶĞƌĞƌ� ƐƚƌǌĂųŬŽǁǇ� ǌĂǁŝĞƌĂ� ĚŽŬųĂĚŶĞ� ŽĚǁǌŽƌŽǁĂŶŝĞ� ŐƌĂĮĐǌŶĞ�
ŬƐǌƚĂųƚƵ�ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝĂ͕ǌ�ƵǁǌŐůħĚŶŝĞŶŝĞŵ�ŬƐǌƚĂųƚƵ�ŝ�ƉŽųŽǏĞŶŝĂ�ĞǁĞŶ-
ƚƵĂůŶǇĐŚ�ǁǇƐĞƉĞŬ�;ƌǇƐ͘ϭϲͿ͘�<ŝĞƌƵŶĞŬ�ǁǇũĂǌĚƵ�ŽǌŶĂĐǌŽŶǇ�ũĞƐƚ�ƐƚƌǌĂųŬČ͕�
ǌĂƑ� ŬŝĞƌƵŶĞŬ� ŶĂũĂǌĚƵ� ŶĂ� ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝĞ� ŽĚƉŽǁŝĂĚĂ� ŬŝĞƌƵŶŬŽǁŝ� 
ƉŝŽŶŽǁĞŵƵ�ŽĚ�ĚŽųƵ�ĚŽ�ŐſƌǇ͘

ϱ͘ϲ͘Ϯ͘�/ƟŶĞƌĞƌ�ƐƚƌǌĂųŬŽǁǇ�ŽƌŝĞŶƚŽǁĂŶǇ

/ƟŶĞƌĞƌ�ƐƚƌǌĂųŬŽǁǇ�ŽƌŝĞŶƚŽǁĂŶǇ�ǌĂǁŝĞƌĂ�ĚŽŬųĂĚŶĞ�ŽĚǁǌŽƌŽǁĂŶŝĞ�
ŐƌĂĮĐǌŶĞ�ŬƐǌƚĂųƚƵ�ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝĂ͕�ǌ�ƵǁǌŐůħĚŶŝĞŶŝĞŵ�ŬƐǌƚĂųƚƵ�ŝ�ƉŽųŽ-
ǏĞŶŝĂ� ĞǁĞŶƚƵĂůŶǇĐŚ� ǁǇƐĞƉĞŬ͕� ŽƌĂǌ� ŝŶĨŽƌŵĂĐũĞ� Ž� ǌŽƌŝĞŶƚŽǁĂŶŝƵ�
ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝĂ�ǁǌŐůħĚĞŵ� ƐƚƌŽŶ� ƑǁŝĂƚĂ� ;ƌǇƐ͘ϭϳͿ͘� <ŝĞƌƵŶĞŬ�ǁǇũĂǌĚƵ�
ŽǌŶĂĐǌŽŶǇ� ũĞƐƚ� ƐƚƌǌĂųŬČ͘�t� ƚǇŵ�ǁǇƉĂĚŬƵ� ŶŝĞ� ŽďŽǁŝČǌƵũĞ� ŶĂũĂǌĚ�
ŶĂ�ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝĞ�ǌ�ŬŝĞƌƵŶŬƵ�ŽĚ�ĚŽųƵ�ĚŽ�ŐſƌǇ͘
<ƌĂƚŬĂ� ǌĂǁŝĞƌĂũČĐĂ� ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝĞ͕� ŶĂ� ŬƚſƌĞ� ŶŝĞ� ĚĂũĞ� Ɛŝħ� ŶĂũĞĐŚĂđ�
ũĞĚŶŽǌŶĂĐǌŶŝĞ�ŽĚ�ĚŽųƵ͕�ŶŝĞ�ƉŽƐŝĂĚĂũČĐĂ�ƐƚƌǌĂųŬŝ�ŽǌŶĂĐǌĂũČĐĞũ�ŬŝĞƌƵŶĞŬ�
ŵĂŐŶĞƚǇĐǌŶǇ�;ƌǇƐ͘ϭϴͿ͕�ũĞƐƚ�ǌŽƌŝĞŶƚŽǁĂŶĂ�ǁǌŐůħĚĞŵ�ƉſųŶŽĐǇ͕ �ŬƚſƌĞũ�
ŬŝĞƌƵŶĞŬ�ǁǇǌŶĂĐǌŽŶǇ�ũĞƐƚ�ƵŵŽǁŶČ�ƉƌŽƐƚČ�ďŝĞŐŶČĐČ�ǌ�ĚŽųƵ�ĚŽ�ŐſƌǇ�
ŝ�ƌſǁŶŽůĞŐųČ�ĚŽ�ďŽŬƵ�ƉŝŽŶŽǁĞŐŽ�ŬƌĂƚŬŝ͘

ϱ͘ϲ͘ϯ͘�/ƟŶĞƌĞƌ�ƐĐŚĞŵĂƚǇĐǌŶǇ

/ƟŶĞƌĞƌ�ƐĐŚĞŵĂƚǇĐǌŶǇ� ũĞƐƚ�ŽƉŝƐĞŵ�ƚƌĂƐǇ�ƉƌǌĞũĂǌĚƵ�ŶĂ�ƐŬƌǌǇǏŽǁĂ-
ŶŝƵ͕�ŬƚſƌǇ�;ŶĂ�ƉŽĚƐƚĂǁŝĞ�ŝůŽƑĐŝ�ĚƌſŐ�ǁ�ŽďƌħďŝĞ�ƚĞŐŽ�ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝĂͿ�
ŽŬƌĞƑůĂ�ǌĂ�ƉŽŵŽĐČ�ůŝƚĞƌǇ�ƉŽƐǌĐǌĞŐſůŶĞ�ƐĐŚĞŵĂƚǇ�ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŷ�ŝ�ŶĂĚĂũĞ�
ĚƌŽŐŽŵ� ŽǌŶĂĐǌĞŶŝĞ� ĐǇĨƌŽǁĞ� ;ƌǇƐ͘ϭϵͿ͘� /ƟŶĞƌĞƌ� ƐĐŚĞŵĂƚǇĐǌŶǇ� ŶŝĞ�
ŵƵƐŝ�ŽĚĚĂǁĂđ�ƌǌĞĐǌǇǁŝƐƚĞŐŽ�ŬƐǌƚĂųƚƵ�ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝĂ͘
KƉŝƐ�ƉƌǌĞũĂǌĚƵ�ƉƌǌĞǌ�ƚĂŬŝĞ�ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝĞ�ŵƵƐŝ�ǌĂǁŝĞƌĂđ�ŝŶĨŽƌŵĂĐũħ�
Ž�ŝůŽƑĐŝ�ĚƌſŐ�;ůŝƚĞƌĂͿ͕�ƐƉŽƐſď�ǁũĂǌĚƵ�;ƉŝĞƌǁƐǌĂ�ĐǇĨƌĂͿ�ŽƌĂǌ�ǁǇũĂǌĚƵ�
ǌĞ�ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝĂ�;ĚƌƵŐĂ�ĐǇĨƌĂͿ͕�ŶƉ͘��Ϯϯ͘

ϱ͘ϲ͘ϰ͘�/ƟŶĞƌĞƌ�ĂǌǇŵƵƚŽǁǇ

/ƟŶĞƌĞƌ�ĂǌǇŵƵƚŽǁǇ�ũĞƐƚ�ŽƉŝƐĞŵ�ƚƌĂƐǇ�ƉƌǌĞũĂǌĚƵ�ŶĂ�ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝƵ͕�
ŬƚſƌǇ�ǁƐŬĂǌƵũĞ�ǌĂ�ƉŽŵŽĐČ�ůŝĐǌďǇ�ǁĂƌƚŽƑđ�ĂǌǇŵƵƚƵ�ƉŽĚ�ũĂŬŝŵ�ŶĂůĞǏǇ�
ǁǇũĞĐŚĂđ�ǌ�ŽŬƌĞƑůŽŶĞŐŽ�ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝĂ͘��ǌǇŵƵƚ�ƉƌǌĞĚƐƚĂǁŝĂŶǇ�ũĞƐƚ�
ƉƌǌĞǌ� ƉŽĚĂŶŝĞ� ũĞŐŽ� ǁĂƌƚŽƑĐŝ͕� ƉŽƉƌǌĞĚǌŽŶĞũ� ƐǇŵďŽůĞŵ� �ǌ͘� :ĞǏĞůŝ�
ŶĂƌǇƐŽǁĂŶǇ� ũĞƐƚ� ŬƐǌƚĂųƚ� ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝĂ͕� ĂǌǇŵƵƚ� ŽŬƌĞƑůĂ� ŬŝĞƌƵŶĞŬ�
ǁǇũĂǌĚƵ�ǌ�ƉŽĚĂŶĞŐŽ�ƚǇƉƵ�ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝĂ�;ƌǇƐ͘�ϮϬ͕�ƌǇƐ͘�ϮϭͿ͘��ŽƉƵƐǌĐǌĂ�
Ɛŝħ�ƉŽĚĂŶŝĞ�ĂǌǇŵƵƚƵ�ďĞǌ�ǁǇƌǇƐŽǁĂŶŝĂ�ŬƐǌƚĂųƚƵ�ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝĂ͕�ůƵď�
ƉŽĚĂŶŝĞ�ůŝƚĞƌ�ǌǁǇĐǌĂũŽǁŽ�ŽŬƌĞƑůĂũČĐǇĐŚ�ĂǌǇŵƵƚ�;ŶƉ͘�E͕�^Ϳ�;ƌǇƐ͘�ϮϮͿ͘�
�ǌǇŵƵƚ�ƌŽǌƉĂƚƌǇǁĂŶǇ�ŶĂ�ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝƵ�ǌ�ƌƵĐŚĞŵ�ŽŬƌħǏŶǇŵ�ŽŬƌĞƑůĂ�
ŬŝĞƌƵŶĞŬ�ĚƌŽŐŝ�ǁǇũĂǌĚŽǁĞũ�ǌ�ƚĞŐŽ�ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝĂ͘

ƌǇƐ͘�ϭϲ

ƌǇƐ͘�ϭϳ

ƌǇƐ͘�ϭϴ

K

C

H4

ƌǇƐ͘�ϭϵ

ƌǇƐ͘�ϮϬ ƌǇƐ͘�Ϯϭ

ƌǇƐ͘�ϮϮ

na 2
ƌǇƐ͘�ϭϱ

2x
ƌǇƐ͘�ϭϰ

^ĐŚĞŵĂƚ�ƐǇƚƵĂĐũŝ�ĚƌŽŐŽǁĞũ͕�ŬƚſƌĂ�ƉŽǁŝŶŶĂ�ǌŽƐƚĂđ� 
ǁǇŬŽŶĂŶĂ�ǁŝĞůŽŬƌŽƚŶŝĞ

/ŶĨŽƌŵĂĐũĂ�Ž�ŝůŽƑĐŝ�ƉŽǁƚſƌǌĞŷ�ŵĂŶĞǁƌƵ�ĚƌŽŐŽǁĞŐŽ

^ĐŚĞŵĂƚ�ƐǇƚƵĂĐũŝ�ĚƌŽŐŽǁĞũ͕�ŬƚſƌĂ�ƉŽǁŝŶŶĂ�ǌŽƐƚĂđ�ǁǇŬŽŶĂŶĂ� 
ƉƌǌǇ�ŽŬƌĞƑůŽŶǇŵ�ǁǇƐƚČƉŝĞŶŝƵ

/ŶĨŽƌŵĂĐũĂ�Ž�ƚǇŵ�ŶĂ�ŬƚſƌǇŵ�ǁǇƐƚČƉŝĞŶŝƵ�ŶĂůĞǏǇ�ǁǇŬŽŶĂđ� 
ŵĂŶĞǁƌ��ĚƌŽŐŽǁǇ

26
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ϱ͘ϲ͘ϱ͘ /ƟŶĞƌĞƌ�ŬČƚŽǁǇ

/ƟŶĞƌĞƌ�ŬČƚŽǁǇ� ũĞƐƚ�ŽƉŝƐĞŵ�ƚƌĂƐǇ�ƉƌǌĞũĂǌĚƵ�ŶĂ�ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝƵ͕�ŬƚſƌǇ�
ǁƐŬĂǌƵũĞ�ǌĂ�ƉŽŵŽĐČ�ůŝĐǌďǇ�ǁĂƌƚŽƑđ�ŬČƚĂ�ĚƌŽŐŽǁĞŐŽ͕�ƉŽĚ�ũĂŬŝŵ�ŶĂůĞǏǇ�
ǁǇũĞĐŚĂđ�ǌ�ŽŬƌĞƑůŽŶĞŐŽ�ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝĂ͘
<Čƚ�ĚƌŽŐŽǁǇ� ũĞƐƚ� ƚŽ�ŬČƚ�ǌĂǁĂƌƚǇ�ƉŽŵŝħĚǌǇ�ƉƌǌĞĚųƵǏĞŶŝĞŵ�ŬŝĞƌƵŶŬƵ�
ĚŽũĂǌĚƵ� ŝ� ŬŝĞƌƵŶŬŝĞŵ� ǌũĂǌĚƵ� ǌĞ� ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝĂ͕� ůŝĐǌŽŶǇ� ǌŐŽĚŶŝĞ� 
ǌ�ƌƵĐŚĞŵ�ǁƐŬĂǌſǁĞŬ�ǌĞŐĂƌĂ͘�KǌŶĂĐǌĂŶǇ�ũĞƐƚ�ĚƵǏČ�ůŝƚĞƌČ���ůƵď�ƐǇŵďŽůĞŵ�
ŬČƚĂ�ǌ�ƉŽĚĂŶČ�ŽďŽŬ�ũĞŐŽ�ǁĂƌƚŽƑĐŝČ͕�ǁ�ǌĂŬƌĞƐŝĞ�ŽĚ�Ϭ�ĚŽ�ϯϱϵ�;ƌǇƐ͘ϮϯͿ͘
WƌǌǇ�ǁǇǌŶĂĐǌĂŶŝƵ�ǁĂƌƚŽƑĐŝ� ŬČƚĂ� ĚƌŽŐŽǁĞŐŽ� ŽďŽǁŝČǌƵũĞ� ǌĂƐĂĚĂ͕� ǏĞ� 
ŬŝĞƌƵŶĞŬ� ǁũĂǌĚƵ� ŶĂ� ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝĞ� ũĞƐƚ� ǌĂǁƐǌĞ� ǌ� ĚŽųƵ� ĚŽ� ŐſƌǇ͘� <Čƚ� 
ĚƌŽŐŽǁǇ�ƌŽǌƉĂƚƌǇǁĂŶǇ�ŶĂ�ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝƵ�ǌ� ƌƵĐŚĞŵ�ŽŬƌħǏŶǇŵ�ŽŬƌĞƑůĂ�
ŬŝĞƌƵŶĞŬ� ǁǇũĂǌĚƵ� ůŝĐǌŽŶǇ� ǁǌŐůħĚĞŵ� ƉƌǌĞĚųƵǏĞŶŝĂ� ĚŽũĂǌĚƵ� ĚŽ� ƚĞŐŽ�
ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝĂ͘

ϱ͘ϲ͘ϲ͘�/ƟŶĞƌĞƌ�ƵƉƌŽƐǌĐǌŽŶǇ͘

/ƟŶĞƌĞƌ� ƵƉƌŽƐǌĐǌŽŶǇ� ũĞƐƚ� ŽƉŝƐĞŵ� ƚƌĂƐǇ� ƉƌǌĞũĂǌĚƵ� ŶĂ� ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝƵ͕�
ƉƌǌǇ�ƵǏǇĐŝƵ�ƉŽůĞĐĞŷ�ͣǁ�ƉƌĂǁŽ͕͟ � ͣǁ� ůĞǁŽ͕͟ � ͣŶĂ�ǁƉƌŽƐƚ͘͟ ��ŽǌǁŽůŽŶĞ�
ũĞƐƚ�ƐƚŽƐŽǁĂŶŝĞ�ŽƉŝƐƵ�ŝƟŶĞƌĞƌĂ�ƵƉƌŽƐǌĐǌŽŶĞŐŽ�ǁ�ƉŽƐƚĂĐŝ͗
ĂͿ�ƐƚƌǌĂųŬŝ�ƉŽǌŝŽŵĞũ�ƐŬŝĞƌŽǁĂŶĞũ�ǁ�ƉƌĂǁŽ�ůƵď�ůŝƚĞƌǇ�ͣW͟�ŽǌŶĂĐǌĂũČĐĞũ�
ŵŽǏůŝǁǇ�ƐŬƌħƚ�ǁ�ĚƌŽŐħ�ƚǁŽƌǌČĐČ�ŶĂũŵŶŝĞũƐǌǇ�ŬČƚ�ǁ�ƉƌĂǁŽ�ŽĚ�ŬŝĞƌƵŶŬƵ�
ŶĂũĂǌĚƵ�;ƌǇƐ͘�ϮϰͿ͖
ďͿ� ƐƚƌǌĂųŬŝ�ƉŽǌŝŽŵĞũ� ƐŬŝĞƌŽǁĂŶĞũ�ǁ� ůĞǁŽ� ůƵď� ůŝƚĞƌǇ� ͣ>͟ �ŽǌŶĂĐǌĂũČĐĞũ�
ŵŽǏůŝǁǇ�ƐŬƌħƚ�ǁ�ĚƌŽŐħ�ƚǁŽƌǌČĐČ�ŶĂũŵŶŝĞũƐǌǇ�ŬČƚ�ǁ�ůĞǁŽ�ŽĚ�ŬŝĞƌƵŶŬƵ�
ŶĂũĂǌĚƵ�;ƌǇƐ͘�ϮϱͿ͖
ĐͿ� ƐƚƌǌĂųŬŝ� ƉŝŽŶŽǁĞũ� ƐŬŝĞƌŽǁĂŶĞũ� ĚŽ� ŐſƌǇ� ŽǌŶĂĐǌĂũČĐĞũ� ƉƌǌĞũĂǌĚ� 
ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝĂ�ŶĂ�ǁƉƌŽƐƚ�ŽĚ�ŬŝĞƌƵŶŬƵ�ŶĂũĂǌĚƵ�;ƌǇƐ͘�ϮϲͿ͖
�ĂďƌĂŶŝĂ�Ɛŝħ�ƐƚŽƐŽǁĂŶŝĂ�ƐƚƌǌĂųĞŬ�ĚŽ�ŽƉŝƐǇǁĂŶŝĂ�ŵĂŶĞǁƌƵ�ǌĂǁƌĂĐĂŶŝĂ�
;�ϭϴϬͿ�ŽƌĂǌ�ƐƚŽƐŽǁĂŶŝĂ�ůŝƚĞƌ�ͣW͟�ŝ�ͣ>͟ �ĚŽ�ŽƉŝƐǇǁĂŶŝĂ�ũĂǌĚǇ�ĚŽ�ƉƌǌŽĚƵ�
;�ϬͿ�ůƵď�ǌĂǁƌĂĐĂŶŝĂ�;�ϭϴϬͿ͘
�ŽǌǁŽůŽŶĞ� ũĞƐƚ� ƐƚŽƐŽǁĂŶŝĞ� ŽƉŝƐƵ� ƵƉƌŽƐǌĐǌŽŶĞŐŽ� ǁ� ƉŽƐƚĂĐŝ� ƐųŽǁĂ�
ͣƐŬƌħđ͕͟ �ŽǌŶĂĐǌĂũČĐĞŐŽ�ũĞĚŶŽǌŶĂĐǌŶǇ�ŵĂŶĞǁƌ�ƐŬƌħƚƵ�ŶĂ�ŶĂũďůŝǏƐǌǇŵ�
ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝƵ�;ƌǇƐ͘�ϮϳͿ͘�dĂŬŝĞ�ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝĞ�ŵƵƐŝ�ƉŽƐŝĂĚĂđ�ƚǇůŬŽ�ũĞĚŶČ�
ŵŽǏůŝǁŽƑđ�ƐŬƌħƚƵ�;ĂůďŽ�ůĞǁŽ�ĂůďŽ�ƉƌĂǁŽͿ͘

ϱ͘ϲ͘ϳ͘�/ƟŶĞƌĞƌ�ǌĞ�ǌŶĂŬĂŵŝ�ĚƌŽŐŽǁǇŵŝ͘

/ƟŶĞƌĞƌ�ǌĞ�ǌŶĂŬĂŵŝ�ĚƌŽŐŽǁǇŵŝ�ũĞƐƚ�ŽƉŝƐĞŵ�ƚƌĂƐǇ�ƉƌǌĞũĂǌĚƵ�ŶĂ�ƐŬƌǌǇǏŽ-
ǁĂŶŝƵ͕�ŬƚſƌǇ�ǁǇŬŽƌǌǇƐƚƵũĞ�ƐĐŚĞŵĂƚǇ�ǌŶĂŬſǁ�ĚƌŽŐŽǁǇĐŚ͕�ǁǇƐƚħƉƵũČĐǇĐŚ�
ǁǇųČĐǌŶŝĞ�ƉŽ�ƉƌĂǁĞũ�ƐƚƌŽŶŝĞ�ĚƌŽŐŝ͘�t�ŬƌĂƚĐĞ�ŝƟŶĞƌĞƌĂ�ƉŽĚĂũĞ�Ɛŝħ�ƐǇŵďŽů�
ƉŽũĞĚǇŶĐǌĞŐŽ�ǌŶĂŬƵ�ĚƌŽŐŽǁĞŐŽ͕�ǌŐƌƵƉŽǁĂŶǇĐŚ�ǌŶĂŬſǁ�ĚƌŽŐŽǁǇĐŚ�ůƵď�
ǌŶĂŬſǁ�ǌ�ƚĂďůŝĐǌŬĂŵŝ�ŝŶĨŽƌŵĂĐǇũŶǇŵŝ͕�ŽƌĂǌ�ƐƚƌǌĂųŬħ�ƵŵŝĞƐǌĐǌŽŶČ�ŶĂĚ�Ŷŝŵ�
ůƵď�ƉŽ�ũĞŐŽ�ůĞǁĞũ�ƐƚƌŽŶŝĞ�;ƌǇƐ͘�Ϯϴ͕�ƌǇƐ͘�Ϯϵ͕�ƌǇƐ͘�ϯϬͿ͘
�ĂďƌĂŶŝĂ�Ɛŝħ�ƐƚŽƐŽǁĂŶŝĂ�ŽƉŝƐƵ�ƚƌĂƐǇ�ƉƌǌĞũĂǌĚƵ�ǁǇŬŽƌǌǇƐƚƵũČĐĞŐŽ�ǌŶĂŬŝ�
ĚƌŽŐŽǁĞ͕� ũĞƑůŝ�ƉŽ�ǁǇƐƚČƉŝĞŶŝƵ�ǌŶĂŬƵ�ŶŝĞ�ŵĂ�ŵŽǏůŝǁŽƑĐŝ�ǁǇŬŽŶĂŶŝĂ�
ŵĂŶĞǁƌƵ�ŽƉŝƐĂŶĞŐŽ�ƚĂŬŝŵ�ŝƟŶĞƌĞƌĞŵ͕�ƉƌǌĞĚ�ŬŽůĞũŶǇŵ�ǁǇƐƚČƉŝĞŶŝĞŵ�
ƚĂŬŝĞŐŽ�ƐĂŵĞŐŽ�ǌŶĂŬƵ�ŶĂ�ƚƌĂƐŝĞ�ƉƌǌĞũĂǌĚƵ͘

ϱ͘ϲ͘ϳ͘ϭ͘ �ŶĂĐǌĞŶŝĞ�ƐƚƌǌĂųĞŬ�ǁ�ŝƟŶĞƌĞƌĂĐŚ�ǌĞ�ǌŶĂŬĂŵŝ�ĚƌŽŐŽǁǇŵŝ͘

^ƚƌǌĂųŬĂ�ƵŵŝĞƐǌĐǌŽŶĂ�ŶĂĚ�ǌŶĂŬŝĞŵ�;ƌǇƐ͘�ϯϬͿ�ŶĂŬĂǌƵũĞ�ǁǇŬŽŶĂŶŝĞ�ŵĂ-
ŶĞǁƌƵ�ŶĂ�ŶĂũďůŝǏƐǌǇŵ�ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝƵ�ƉŽ�ŵŝŶŝħĐŝƵ�ĚĂŶĞŐŽ�ǌŶĂŬƵ�ŝ�ŽŬƌĞƑůĂ�
ŬŝĞƌƵŶĞŬ�ǁǇũĂǌĚƵ�ǌĞ�ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝĂ͘�^ƚƌǌĂųŬĂ�ƵŵŝĞƐǌĐǌŽŶĂ�ǌ�ůĞǁĞũ�ƐƚƌŽŶǇ�
ǌŶĂŬƵ�;ƌǇƐ͘�ϮϵͿ�ŶĂŬĂǌƵũĞ�ũĂǌĚħ�ĚŽ�ƉƌǌŽĚƵ�ĂǏ�ĚŽ�ŵŝŶŝħĐŝĂ�ĚĂŶĞŐŽ�ǌŶĂŬƵ͘

ϱ͘ϲ͘ϳ͘Ϯ͘��ŶĂĐǌĞŶŝĞ�ͣŶſǏĞŬ͟�ǁ�ŝƟŶĞƌĞƌĂĐŚ�ǌĞ�ǌŶĂŬĂŵŝ�ĚƌŽŐŽǁǇŵŝ͘

:ĞǏĞůŝ�ǁ�ŬƌĂƚĐĞ�ƉŽůĞĐĞŶŝĂ�ƵŵŝĞƐǌĐǌŽŶǇ� ũĞƐƚ�ǌŶĂŬ�ͣǌ�ŶſǏŬČ͕͟ � ;ƌǇƐ͘�ϯϭ�ʹ�
ůĞǁĂ� ŬƌĂƚŬĂͿ� ƚŽ� ǁ� ƌǌĞĐǌǇǁŝƐƚŽƑĐŝ� ŵƵƐŝ� ďǇđ� ƚŽ� ǌŶĂŬ� ƉŽũĞĚǇŶĐǌǇ͕ � 
ĚŽŬųĂĚŶŝĞ� ƚĂŬŝ� ũĂŬ� ŶĂƌǇƐŽǁĂŶǇ� ǁ� ŝƟŶĞƌĞƌǌĞ͘� :ĞǏĞůŝ� ǌŶĂŬ� ŶŝĞ� ŵĂ� 
ŶĂƌǇƐŽǁĂŶĞũ�ͣŶſǏŬŝ͕͟ �ŵŽǏĞ�ďǇđ�ųČĐǌŽŶǇ�;ďůŽŬŽǁĂŶǇͿ�ǌ�ŝŶŶǇŵŝ�ǌŶĂŬĂŵŝ͘

ƌǇƐ͘�Ϯϴ

ƌǇƐ͘�Ϯϵ ƌǇƐ͘�ϯϬ

ƌǇƐ͘�ϯϭ

ƌǇƐ͘�Ϯϰ

ƌǇƐ͘�Ϯϱ

ƌǇƐ͘�Ϯϲ ƌǇƐ͘�Ϯϳ

ƌǇƐ͘�Ϯϯ

26
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ϱ͘ϲ͘ϳ͘ϯ͘���ŶĂĐǌĞŶŝĞ�ƐǇŵďŽůŝŬŝ�ǌŶĂŬſǁ�ǁ�ŝƟŶĞƌĞƌĂĐŚ� 
ǌĞ�ǌŶĂŬĂŵŝ�ĚƌŽŐŽǁǇŵŝ͘

�ŽƉƵƐǌĐǌĂ� Ɛŝħ� ƌǇƐŽǁĂŶŝĞ� ũĞĚǇŶŝĞ� ŬƐǌƚĂųƚƵ� ǌŶĂŬƵ� 
ĚƌŽŐŽǁĞŐŽ͕�ũĞǏĞůŝ�ǁǇƐƚĂƌĐǌĂ�ƚŽ�ĚŽ�ũĞŐŽ�ũĞĚŶŽǌŶĂĐǌŶĞũ�
ŝĚĞŶƚǇĮŬĂĐũŝ�;ƌǇƐ͘ϯϮͿ͘

t�ƉƌǌǇƉĂĚŬƵ�ǌŶĂŬſǁ�ǌŐƌƵƉŽǁĂŶǇĐŚ͕�
ƌǇƐƵŶĞŬ�ǁ�ŬƌĂƚĐĞ� ŝƟŶĞƌĞƌĂ�ŶŝĞ�ŵƵƐŝ�
ƵǁǌŐůħĚŶŝĂđ�ǁƐǌǇƐƚŬŝĐŚ�ǁǇƐƚħƉƵũČĐǇĐŚ�
ǌŶĂŬſǁ͕�ũĞĚŶĂŬǏĞ�ŵƵƐŝ�ƵǁǌŐůħĚŶŝĂđ�
ŝĐŚ� ǁǌĂũĞŵŶĞ� ƉŽųŽǏĞŶŝĞ� ǁǌŐůħĚĞŵ�
ƐŝĞďŝĞ�;ƌǇƐ͘�ϯϯͿ͘

ϱ͘ϲ͘ϴ͘�/ƟŶĞƌĞƌ�ǌ�ƐǇŐŶĂůŝǌĂƚŽƌĂŵŝ�ƑǁŝĞƚůŶǇŵŝ͘

/ƟŶĞƌĞƌ� ǌ� ƐǇŐŶĂůŝǌĂƚŽƌĂŵŝ� ƑǁŝĞƚůŶǇŵŝ� ũĞƐƚ� ŽƉŝƐĞŵ� ƚƌĂƐǇ� ƉƌǌĞũĂǌĚƵ�
ŶĂ�ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝƵ͕�ŬƚſƌǇ�ǁǇŬŽƌǌǇƐƚƵũĞ�ƐǇŵďŽů�ƐǇŐŶĂůŝǌĂƚŽƌĂ�ƑǁŝĞƚůŶĞŐŽ�
ĚŽƚǇĐǌČĐǇ�ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝĂ͘�KƉŝƐǇǁĂŶǇ�ǁ�ŝƟŶĞƌĞƌǌĞ�ƐǇŐŶĂůŝǌĂƚŽƌ�ƑǁŝĞƚůŶǇ�
ǁ�ƌǌĞĐǌǇǁŝƐƚŽƑĐŝ�ŵƵƐŝ�ĚŽƚǇĐǌǇđ�ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝĂ�ŝ�ǁǇƐƚħƉŽǁĂđ�ƉŽ�ƉƌĂǁĞũ�
ƐƚƌŽŶŝĞ�ĚƌŽŐŝ͘�t�ŬƌĂƚĐĞ�ŝƟŶĞƌĞƌĂ�ƉŽĚĂũĞ�Ɛŝħ�ƐǇŵďŽů�ƐǇŐŶĂůŝǌĂƚŽƌĂ�ƑǁŝĞƚů-
ŶĞŐŽ� ŽƌĂǌ� ƐƚƌǌĂųŬħ� ƵŵŝĞƐǌĐǌŽŶČ� ŶĂĚ� Ŷŝŵ͕� ůƵď� ƉŽ� ũĞŐŽ� ůĞǁĞũ� ƐƚƌŽŶŝĞ� 
;ƌǇƐ͘�ϯϰ͕�ƌǇƐ͘�ϯϱͿ͘
EŝĞ� ǌĂůĞĐĂ� Ɛŝħ� ŽƉŝƐǇǁĂŶŝĂ� ƉŽůĞĐĞŷ� ǌ� ǁǇŬŽƌǌǇƐƚĂŶŝĞŵ� ƐǇŐŶĂůŝǌĂƚŽƌſǁ�
ƑǁŝĞƚůŶǇĐŚ� ŶĂ� ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝĂĐŚ� ͣƌŽǌůĞŐųǇĐŚ͕͟ � ƌŽŶĚĂĐŚ� ĞƚĐ͕͘� ŶĂ� ŬƚſƌǇĐŚ�
ĚƵǏĂ�ŝůŽƑđ�ƵŵŝĞƐǌĐǌŽŶǇĐŚ�ƐǇŐŶĂůŝǌĂƚŽƌſǁ�ŵŽǏĞ�ƉƌŽǁĂĚǌŝđ�ĚŽ�ŶŝĞũĞĚŶŽ-
ǌŶĂĐǌŶŽƑĐŝ�ŽƉŝƐƵ͘

ϱ͘ϲ͘ϴ͘ϭ͘���ŶĂĐǌĞŶŝĞ�ƐƚƌǌĂųĞŬ�ǁ�ŝƟŶĞƌĞƌĂĐŚ�ǌ�ƐǇŐŶĂůŝǌĂƚŽƌĂŵŝ�ƑǁŝĞƚůŶǇŵŝ͘

^ƚƌǌĂųŬĂ� ƵŵŝĞƐǌĐǌŽŶĂ� ŶĂĚ� ƐǇŐŶĂůŝǌĂƚŽƌĞŵ� ;ƌǇƐ͘� ϯϰͿ� ŽŬƌĞƑůĂ� ŬŝĞƌƵŶĞŬ� 
ǁǇũĂǌĚƵ� ǌ� ĚĂŶĞŐŽ� ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝĂ� ƉŽ� ŵŝŶŝħĐŝƵ� ƐǇŐŶĂůŝǌĂƚŽƌĂ͘� ^ƚƌǌĂųŬĂ�
ƵŵŝĞƐǌĐǌŽŶĂ� ǌ� ůĞǁĞũ� ƐƚƌŽŶǇ� ƐǇŐŶĂůŝǌĂƚŽƌĂ� ;ƌǇƐ͘� ϯϱͿ� ŶĂŬĂǌƵũĞ� ũĂǌĚħ�
ĚŽ�ƉƌǌŽĚƵ�ŶĂŬĂǌƵũĞ�ƉƌǌĞũĂǌĚ�ƉƌŽƐƚŽ�ƉƌǌĞǌ�ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝĞ�ŶĂ�ŬƚſƌǇŵ�ŵĂ-
ŶĞǁƌ�ũĞƐƚ�ŵŽǏůŝǁǇ�ĚŽ�ǁǇŬŽŶĂŶŝĂ͘

ϱ͘ϲ͘ϴ͘Ϯ͘��<ŽůĞũŶĞ�ǁǇƐƚČƉŝĞŶŝĂ�ǁ�ŝƟŶĞƌĞƌĂĐŚ�ǌ�ƐǇŐŶĂůŝǌĂƚŽƌĂŵŝ�ƑǁŝĞƚůŶǇŵŝ͘

:ĞǏĞůŝ� ŵĂŶĞǁƌ� ǁƐŬĂǌĂŶǇ� ǁ� ŽƉŝƐŝĞ�ŵĂ� ďǇđ� ǁǇŬŽŶǇǁĂŶǇ� ŶĂ� ŬŽůĞũŶǇŵ� 
ǁǇƐƚČƉŝĞŶŝƵ�ƐǇƚƵĂĐũŝ�ĚƌŽŐŽǁĞũ�ǌ�ƐǇŐŶĂůŝǌĂƚŽƌĞŵ�ƑǁŝĞƚůŶǇŵ͕�ŶĂůĞǏǇ�ƉŽĚĂđ�
ŝŶĨŽƌŵĂĐũħ�ŶĂ�ŬƚſƌǇŵ�ŵĂ�ŽŶ�ǌŽƐƚĂđ�ǁǇŬŽŶĂŶǇ͕ �ŶƉ͗͘�ŶĂ�Ϯ�ůƵď�ŶĂ�ϯ�;ƌǇƐ͘�ϯϲͿ͘

ϱ͘ϲ͘ϵ͘�/ƟŶĞƌĞƌ�ŐƌĂĮĐǌŶǇ�ůŝŶŝŽǁǇ�;ĐŚŽŝŶŬĂ�ƌĞĂůŶĂͿ

�ŽǌǁŽůŽŶĞ� ũĞƐƚ� ųČĐǌĞŶŝĞ� ŝƟŶĞƌĞƌſǁ�ǁ�ƚǌǁ͘�ĐŚŽŝŶŬħ͘�WŽĐǌČƚĞŬ�ŽĚĐǌǇƚƵ�
ƚĞŐŽ�ƚǇƉƵ�ŝƟŶĞƌĞƌĂ�ŶĂƐƚħƉƵũĞ�ǌĂǁƐǌĞ�ŽĚ�ĚŽųƵ�ƌǇƐƵŶŬƵ͕�ůƵď�ŽĚ�ũĞŐŽ�ůĞǁĞũ�
ƐƚƌŽŶǇ͘�ZĞĂůŝǌĂĐũĂ�ƉŽůĞĐĞŷ� ͣĐŚŽŝŶŬŝ͟� ũĞƐƚ� ǌŐŽĚŶĂ� ǌ� ǌĂƐĂĚĂŵŝ� ũĂǌĚǇ�ǁŐ�
ŝƟŶĞƌĞƌĂ� ǌ� ŶĂƚƵƌǇ͘� EŝĞĚŽǌǁŽůŽŶĞ� ũĞƐƚ� ƵǏǇǁĂŶŝĞ� ŝƟŶĞƌĞƌĂ� ŐƌĂĮĐǌŶĞŐŽ� 
ůŝŶŝŽǁĞŐŽ�ĚŽ�ŽƉŝƐǇǁĂŶŝĂ�ƉŽũĞĚǇŶĐǌĞŐŽ�ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝĂ͘
/ƟŶĞƌĞƌ�ŐƌĂĮĐǌŶǇ�ůŝŶŝŽǁǇ�ũĞƐƚ�ƚŽ�ƐĐŚĞŵĂƚǇĐǌŶǇ�ŽƉŝƐ�ŝƟŶĞƌĞƌĂ�ƐƚƌǌĂųŬŽǁĞŐŽ�
ǁ� ƉŽƐƚĂĐŝ� ĐŚŽŝŶŬŝ͕� ŬƚſƌĂ� ŝŶĨŽƌŵƵũĞ� Ž� ŝůŽƑĐŝ� ĚƌſŐ� ŬƚſƌĞ� ŶĂůĞǏǇ� ŽŵŝŶČđ� 
ǌ�ůĞǁĞũ�ŝ�;ůƵďͿ�ƉƌĂǁĞũ�ƐƚƌŽŶǇ�ŶĂ�ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝƵ͘�tƐƉſůŶĂ�ƉƌŽƐƚĂ�ǁƐŬĂǌƵũĞ�
ŬŝĞƌƵŶĞŬ�ǁǇũĂǌĚƵ�ǌĞ�ǁƐǌǇƐƚŬŝĐŚ�ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŷ͘�dĂŬŝ�ŝƟŶĞƌĞƌ�ŶŝĞ�ŝŶĨŽƌŵƵũĞ�
Ž� ŬƐǌƚĂųĐŝĞ� ĚĂŶĞŐŽ� ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝĂ͕� ŶĂƚŽŵŝĂƐƚ� ƵǁǌŐůħĚŶŝĂ� ǁƐǌǇƐƚŬŝĞ� 
ǁǇůŽƚǇ�ĚƌſŐ�ǁ�ũĞŐŽ�ŽďƌħďŝĞ�;ƌǇƐ͘�ϯϳͿ͘
�ŽƉƵƐǌĐǌĂ� Ɛŝħ� ƐƚŽƐŽǁĂŶŝĞ� ŝƟŶĞƌĞƌĂ�ŐƌĂĮĐǌŶĞŐŽ� ůŝŶŝŽǁĞŐŽ͕�ŶĂ� ŬƚſƌǇŵ�
ŝůŽƑđ�ǁǇůŽƚſǁ�ĚƌſŐ�ŶĂ�ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝƵ͕�ŬƚſƌĞ�ŶĂůĞǏǇ�ŽŵŝŶČđ�ǌ� ůĞǁĞũ� ůƵď�
ƉƌĂǁĞũ�ƐƚƌŽŶǇ͕ �ŽŬƌĞƑůŽŶĂ�ũĞƐƚ�ĐǇĨƌČ�;ƌǇƐ͘�ϯϴͿ͘�dĂŬŝ�ŽƉŝƐ�ŶŝĞ�ƉƌĞĐǇǌƵũĞ�ŝůŽ-
ƑĐŝ�ǁƐǌǇƐƚŬŝĐŚ�ǁǇůŽƚſǁ�ĚƌſŐ�ŽĚĐŚŽĚǌČĐǇĐŚ�ǌĞ�ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝĂ͘
KďĂ�ǁĂƌŝĂŶƚǇ� ŝƟŶĞƌĞƌſǁ� ůŝŶŝŽǁǇĐŚ� ŐƌĂĮĐǌŶǇĐŚ�ŵŽǏŶĂ� ǌĞ� ƐŽďČ� ųČĐǌǇđ�
;ƌǇƐ͘�ϯϵͿ͘

ƌǇƐ �͘ϯϮ

ƌǇƐ͘�ϯϯ

ƌǇƐ͘�ϯϰ

ƌǇƐ͘�ϯϱ

ƌǇƐ͘�ϯϲ

ƌǇƐ͘�ϯϳ ƌǇƐ͘�ϯϴ ƌǇƐ͘�ϯϵ

26



10

KODYFIKATOR 2024    GKT

^ŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝĂ�ŶĂ�ͣĐŚŽŝŶĐĞ͟�ŵƵƐǌČ�ďǇđ�ƵƉŽƌǌČĚŬŽǁĂŶĞ�ŽĚůĞŐųŽƑĐŝČ�
ůƵď�ƉŽĚĂŶŝĞŵ�ƐŬĂůŝ͘��ųƵŐŽƑđ�ŶĂƌǇƐŽǁĂŶĞŐŽ�ŽĚĐŝŶŬĂ�ŽĚ�ƉŽĐǌČƚŬƵ�ŽƐŝ�
ĐŚŽŝŶŬŝ� ĚŽ� ƉŝĞƌǁƐǌĞŐŽ� ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝĂ� ŝ� ŽĚ� ŽƐƚĂƚŶŝĞŐŽ� ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝĂ�
ĚŽ�ŬŽŷĐĂ�ŽƐŝ�ĐŚŽŝŶŬŝ�ŶŝĞ�ƉŽĚůĞŐĂ�ƉŽŵŝĂƌŽǁŝ͘�
�ƌĂŬ�ƐŬĂůŝ�ůƵď�ƵƉŽƌǌČĚŬŽǁĂŶŝĂ�ŽĚůĞŐųŽƑĐŝČ�ĚŽƉƵƐǌĐǌĂ�Ɛŝħ�ƚǇůŬŽ�ǁƚĞ-
ĚǇ͕ �ŐĚǇ�ŶĂ�ĐŚŽŝŶĐĞ�ŽƉŝƐĂŶĞ�ƐČ�ǁƐǌǇƐƚŬŝĞ͕�ŬŽůĞũŶŽ�ƉŽ�ƐŽďŝĞ�ǁǇƐƚħƉƵũČĐĞ�
ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝĂ�;ǌ�ǌĂƐƚƌǌĞǏĞŶŝĞŵ�ƉŬƚ͘�ϭ͘ϲ͘Ϳ͘
EĂ� ĐŚŽŝŶĐĞ� ƌǇƐŽǁĂŶĞ� ƐČ� ƚĂŬǏĞ� ǁǇůŽƚǇ� ĚƌſŐ� ǌ� ǌĂŬĂǌĞŵ� ƌƵĐŚƵ͕� 

ǌĂŬĂǌĞŵ�ǁũĂǌĚƵ͕�ĚƌŽŐŝ�ƑůĞƉĞ͕�ƉƌǌĞũĂǌĚǇ�ƉƌǌĞǌ�ďƌĂŵħ͕�Ž�ŝůĞ�ƚĞ�ǌĂŬĂǌǇ�ŶŝĞ�ƉŽǁŽĚƵũČ�ǏĞ�ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝĞ�ƐƚĂũĞ�Ɛŝħ�ǌ�ũĞĚŶŽǌŶĂĐǌŶǇŵ�
ƉƌǌĞũĂǌĚĞŵ͘��ĂůĞĐĂ�Ɛŝħ�ŽǌŶĂĐǌĂŶŝĞ�ƚĂŬŝĐŚ�ǁǇůŽƚſǁ�ĚƌſŐ�ŽĚƉŽǁŝĞĚŶŝŵŝ�ƐǇŵďŽůĂŵŝ�ǌŶĂŬſǁ�ĚƌŽŐŽǁǇĐŚ�;ƌǇƐ͘�ϰϬͿ͘

ϱ͘ϲ͘ϭϬ͘�/ƟŶĞƌĞƌ�ŽƉŝƐŽǁǇ͘
/ƟŶĞƌĞƌ�ŽƉŝƐŽǁǇ�ũĞƐƚ�ũĞĚŶŽǌŶĂĐǌŶǇŵ�ǌĂƉŝƐĞŵ�ƉƌǌĞũĂǌĚƵ�ƚƌĂƐǇ�ƉƌǌĞĚƐƚĂǁŝŽŶǇ�ƐųŽǁĂŵŝ͘

ϲ͘ /d/E�Z�Zz�dKWK'Z�&/��E��;ŵĂƉŽǁĞͿ͘

ϲ͘ϭ͘�/ƟŶĞƌĞƌ�ƚŽƉŽŐƌĂĮĐǌŶǇ�ũĞƐƚ�ŽƉŝƐĞŵ�ƚƌĂƐǇ�ƉƌǌĞũĂǌĚƵ�ǌ�ǁǇŬŽƌǌǇƐƚĂŶŝĞŵ�ĚŽƐƚĂƌĐǌŽŶǇĐŚ�ƉƌǌĞǌ�ŽƌŐĂŶŝǌĂƚŽƌĂ�ŵĂƚĞƌŝĂųſǁ�
ƚŽƉŽŐƌĂĮĐǌŶǇĐŚ�ŝ�ǌĂĐŚŽǁĂŶŝĞŵ�ƉŽĚƐƚĂǁŽǁǇĐŚ�ǌĂƐĂĚ͗
ϲ͘ϭ͘ϭ͘�tƐǌǇƐƚŬŝĞ�ƐĐŚĞŵĂƚǇ�ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŷ�ŽƌĂǌ�ƵŵŝĞƐǌĐǌŽŶĞ�ǁ�ŝƟŶĞƌĞƌĂĐŚ�ƚŽƉŽŐƌĂĮĐǌŶǇĐŚ�ƐƚƌǌĂųŬŝ�ŬŝĞƌƵŶŬŽǁĞ�ƐČ�ǌŽƌŝĞŶ-
ƚŽǁĂŶĞ�ŵĂŐŶĞƚǇĐǌŶŝĞ͕�;ǌ�ǌĂƐƚƌǌĞǏĞŶŝĞŵ�ƉŬƚ͘�ϲ͘ϭ͘ϱͿ͘
ϲ͘ϭ͘Ϯ͘��ŽƉƵƐǌĐǌĂ�Ɛŝħ�ŶŝĞ�ƉŽĚĂǁĂŶŝĞ�ŬŝĞƌƵŶŬƵ�ŵĂŐŶĞƚǇĐǌŶĞŐŽ͘�tſǁĐǌĂƐ�ŬŝĞƌƵŶĞŬ�ƉſųŶŽĐǇ�ǁǇǌŶĂĐǌŽŶǇ�ũĞƐƚ�ƉƌŽƐƚČ�ďŝĞŐŶČĐČ�

ŽĚ�ĚŽųƵ�ĚŽ�ŐſƌǇ�ŝ�ƌſǁŶŽůĞŐųČ�ĚŽ�ƉŝŽŶŽǁĞŐŽ�ďŽŬƵ�ŬƌĂƚŬŝ�;ŬĂƌƚŬŝͿ�ŝƟŶĞƌĞƌĂ͘�:ĞǏĞůŝ�ǁ�ŽƉŝƐŝĞ�ƚƌĂƐǇ�ǌŶĂũ-
ĚƵũĞ�Ɛŝħ�ƐƚƌǌĂųŬĂ�ǌǁǇĐǌĂũŽǁŽ�ŽŬƌĞƑůĂũČĐĂ�ŬŝĞƌƵŶĞŬ�ŵĂŐŶĞƚǇĐǌŶǇ͕ �Ă�ŶŝĞ�ũĞƐƚ�ŽŶĂ�ŽƉŝƐĂŶĂ͕�ƚŽ�ŶĂůĞǏǇ�
ƉƌǌǇũČđ͕�ǏĞ�ǁƐŬĂǌƵũĞ�ŬŝĞƌƵŶĞŬ�ƉſųŶŽĐǇ͘
ϲ͘ϭ͘ϯ͘��ĚĞĮŶŝŽǁĂŶǇ�ŬŝĞƌƵŶĞŬ�ƉſųŶŽĐǇ�ŽĚŶŽƐŝ�Ɛŝħ�ĚŽ�ǁƐǌǇƐƚŬŝĐŚ�ĞůĞŵĞŶƚſǁ�ǁ��ŝŶƚĞŐƌŽǁĂŶĞũ�'ƌƵƉŝĞ�
KƉŝƐŽǁĞũ͘�<ƌĂƚŬŝ�ŝƟŶĞƌĞƌĂ�ǁ��'K�ŬŝĞƌƵũČ�Ɛŝħ�ǌĂǁƐǌĞ�ǌĂƐĂĚĂŵŝ�ƉƵŶŬƚƵ�ϲ͘ϭ͘Ϯ͘
ϲ͘ϭ͘ϰ͘� KƉŝƐ� ƵƉƌŽƐǌĐǌŽŶǇ� ǁ� ŝƟŶĞƌĞƌĂĐŚ� ƚŽƉŽŐƌĂĮĐǌŶǇĐŚ� ;>͕� W͕� ƐƚƌǌĂųŬŝ͗� ůĞǁŽ͕� ƉƌĂǁŽ͕� ĚŽ� ŐſƌǇͿ� ŶŝĞ� ũĞƐƚ� 
ǌŽƌŝĞŶƚŽǁĂŶǇ�ŵĂŐŶĞƚǇĐǌŶŝĞ͘
ϲ͘ϭ͘ϱ͘� t� ƐǌĐǌĞŐſůŶǇĐŚ� ƉƌǌǇƉĂĚŬĂĐŚ� ;ŶƉ͘� ŵĂŶĞǁƌ� ǁǇŬŽŶǇǁĂŶǇ� ǁŝĞůŽŬƌŽƚŶŝĞ͕� ĐŽŶƐƚĂŶƐͿ� ŽƉŝƐ� 
ŵĂƉŽǁǇ�ŵŽǏĞ�ŶŝĞ�ǌĂǁŝĞƌĂđ�ǌŽƌŝĞŶƚŽǁĂŶŝĂ�ŵĂŐŶĞƚǇĐǌŶĞŐŽ͘�t�ƚǇŵ�ƉƌǌǇƉĂĚŬƵ�ǁ�ŬƌĂƚĐĞ�ŵĂƉŽǁĞũ�ǁƉŝƐĂ-
ŶǇ�ũĞƐƚ�ǌŶĂŬ�ͣǌĞŐĂƌĂ�ŵĂŐŶĞƚǇĐǌŶĞŐŽ͟�;ƌǇƐ͘�ϰϭͿ͘�<ƌĂƚŬĂ�ŵĂƉŽǁĂ�ŶŝĞ�ũĞƐƚ�ǁſǁĐǌĂƐ�ǌŽƌŝĞŶƚŽǁĂŶĂ�ŵĂŐŶĞ-

ƚǇĐǌŶŝĞ͘�t�ƚĂŬŝŵ�ƉƌǌǇƉĂĚŬƵ�ƉƌǌǇ�ůŽŬĂůŝǌĂĐũŝ�ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝĂ�ǌĂŬųĂĚĂŵǇ͕ �ǏĞ�ŶĂũĂǌĚ�ŶĂ�ŶŝĞ�ŶĂƐƚħƉƵũĞ�ŽĚ�ĚŽųƵ�ŬƌĂƚŬŝ�ŝƟŶĞƌĞƌĂ�
ŝ�ŵƵƐŝ�ƵŵŽǏůŝǁŝĂđ�ǁǇũĂǌĚ�;ƌĞĂůŶǇͿ�ǁ�ŬŝĞƌƵŶŬƵ�ƉŽŬĂǌĂŶǇŵ�ƐƚƌǌĂųŬČ�ǁ�ŬƌĂƚĐĞ�ŝƟŶĞƌĞƌĂ͘�dĂŬŝ�ƐĐŚĞŵĂƚ�ŶŝĞ�ŵŽǏĞ�ƉƌǌĞĚƐƚĂǁŝĂđ�
ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝĂ͕�ŬƚſƌĞ�ǁ�ŬƌĂƚĐĞ�ŝƟŶĞƌĞƌĂ�ŶŝĞ�ƉŽƐŝĂĚĂ�ũĞĚŶŽǌŶĂĐǌŶĞŐŽ�ŶĂũĂǌĚƵ�ŽĚ�ĚŽųƵ�ŬƌĂƚŬŝ͘�
ϲ͘ϭ͘ϲ͘�DĂƚĞƌŝĂų�ƚŽƉŽŐƌĂĮĐǌŶǇ�ǌĂǁŝĞƌĂ�ƐŬĂůħ͕�ŬƚſƌĂ�ŵŽǏĞ�ďǇđ�ƉŽĚĂŶĂ�ůŝĐǌďŽǁŽ�ǁ�ƉŽƐƚĂĐŝ�ǌĂƉŝƐƵ�ƚǇƉƵ�ϭ͗ϭϬϬϬ�ůƵď�ƌſǁŶŽ-
ǌŶĂĐǌŶĞŐŽ�ƐǇŵďŽůƵ�Dϭ͘��ŽƉƵƐǌĐǌĂůŶĞ�ĚŽ�ƐƚŽƐŽǁĂŶŝĂ�ǁ�ŵĂƚĞƌŝĂųĂĐŚ�ƐČ�ƐŬĂůĞ͗�ϭ͗ϭϬϬϬ�;DϭͿ͕�ϭ͗ϮϬϬϬ�;DϮͿ͕�ϭ͗ϱϬϬϬ�;DϱͿ͕�
ϭ͗ϭϬϬϬϬ�;DϭϬͿ͕�ϭ͗�ϭϱϬϬϬ�;DϭϱͿ͕�ϭ͗ϮϬϬϬϬ�;DϮϬͿ͕�ϭ͗ϮϱϬϬϬ�;DϮϱͿ͕�ϭ͗ϱϬϬϬϬ�;DϱϬͿ͕�ϭ͗ϭϬϬϬϬϬ�;DϭϬϬͿ͘
ϲ͘ϭ͘ϳ͘�ZſǏŶŝĐĂ�ĚųƵŐŽƑĐŝ�ŶĂũŬƌſƚƐǌĞũ�ĚƌŽŐŝ� ŝ� ŬĂǏĚĞũ� ŝŶŶĞũ͕� ũĞǏĞůŝ�ŶŝĞ�ǁǇŶŝŬĂ�ŽŶĂ� ǌ�ƉƌŽƐƚǇĐŚ� ǌĂůĞǏŶŽƑĐŝ� ŐĞŽŵĞƚƌǇĐǌŶǇĐŚ� 
;ĐŝħĐŝǁĂ͕�ƉƌǌĞŬČƚŶĂͿ͕�ŵƵƐŝ�ǁǇŶŽƐŝđ�ŵŝŶ͘�ϮϬй͕�ũĞĚŶĂŬ�ŶŝĞ�ŵŶŝĞũ�ŶŝǏ�ϱ�ŵŵ�ŶĂ�ŵĂƚĞƌŝĂůĞ�ƚŽƉŽŐƌĂĮĐǌŶǇŵ͘
ϲ͘ϭ͘ϴ͘�tǇƐƚħƉƵũČĐĞ�ŶĂ�ŵĂƚĞƌŝĂųĂĐŚ�ƚŽƉŽŐƌĂĮĐǌŶǇĐŚ�ǁǇůŽƚǇ�ĚƌſŐ�ŬƚſƌĞ�ŶŝĞ�ƉŽƐŝĂĚĂũČ�ŬŽŵƵŶŝŬĂĐũŝ�;ŶŝĞ�ƐČ�ƉŽųČĐǌŽŶĞ�ǌ�ŝŶ-
ŶǇŵŝ�ĚƌŽŐĂŵŝͿ�ŶŝĞ�ƉŽĚůĞŐĂũČ�ƉŽŵŝĂƌŽǁŝ͘�WŽĚĐǌĂƐ�ƉůĂŶŽǁĂŶŝĂ�ƉƌǌĞũĂǌĚƵ�ŽƉŝƐĂŶĞŐŽ�ŝƟŶĞƌĞƌĞŵ�ƚŽƉŽŐƌĂĮĐǌŶǇŵ�ŵŽǏĞŵǇ�
ǌĂƉůĂŶŽǁĂđ�ŵĂŶĞǁƌ�ǁ� ĚƌŽŐħ� ŶŝĞ� ƉŽƐŝĂĚĂũČĐČ� ĚĂůƐǌĞũ� ŬŽŵƵŶŝŬĂĐũŝ�ŵĂƉŽǁĞũ� ;ǌ� ǌĂƐƚƌǌĞǏĞŶŝĞŵ� ƉƵŶŬƚƵ� ϲ͘ϯ͘� ʹ� ĐŚŽŝŶŬŝ� 
ŵĂƉŽǁĞũͿ͘
ϲ͘ϭ͘ϵ͘� :ĞǏĞůŝ�ǁ� ŝƟŶĞƌĞƌǌĞ�ǁǇƐƚħƉƵũĞ� ƐƚƌǌĂųŬĂ�ƉſųŬŽůŝƐƚĂ� ƚǌǁ͘� ͞ǌĞŐĂƌ͟� ;ƌǇƐ͘� ϰϮͿ͕� ƚŽ� ƚĂŬŝ�ŽƉŝƐ�ŽǌŶĂĐǌĂ�ŬŝĞƌƵŶĞŬ�ŽďũĂǌĚƵ�
ǁƐǌǇƐƚŬŝĐŚ�ǁǇƐƚħƉƵũČĐǇĐŚ�ŶĂ�ŵĂƚĞƌŝĂųĂĐŚ� ƚŽƉŽŐƌĂĮĐǌŶǇĐŚ͗�Ɖħƚůŝ͕� ƉůĂĐǇŬſǁ͕�ŽďũĂǌĚſǁ͕�ĚĂũČĐǇĐŚ� Ɛŝħ�ŽďũĞĐŚĂđ�ǁ�ŽďƵ�

ŬŝĞƌƵŶŬĂĐŚ͘��ŽƚǇĐǌǇ� ƚŽ� ƚǇůŬŽ�ƉƌǌĞũĂǌĚſǁ�ǁŐ�ŵĂƚĞƌŝĂ-
ųſǁ�ƚŽƉŽŐƌĂĮĐǌŶǇĐŚ͕�ǁ�ƉƌǌǇƉĂĚŬƵ�ƉŽǁƌŽƚƵ�ƉŽ�ŶŝĐŚ�ĚŽ�
ƉƵŶŬƚƵ� ǁǇũĂǌĚƵ͕� ůƵď� ǁ� ƉƌǌǇƉĂĚŬƵ� ƉƌǌĞũĂǌĚƵ� ŵŝħĚǌǇ�
ĚǁŽŵĂ�ƉƵŶŬƚĂŵŝ͕� ũĞƑůŝ�ŽďŝĞ�ƚƌĂƐǇ�ƉƌǌĞũĂǌĚƵ�ƐČ�ƌſǁŶĞ�
;ŵŶŝĞũ�ŶŝǏ�ϮϬй͕�ĐǌǇůŝ�Ăнď�с�ĐнĚ�ʹ�ƌǇƐ�ϰϯͿ͘

ϲ͘Ϯ͘��DĂŶĞǁƌǇ�ƌĞĂůŝǌŽǁĂŶĞ�ŶĂ�ŵĂƚĞƌŝĂųĂĐŚ� 
ƚŽƉŽŐƌĂĮĐǌŶǇĐŚ͘

ϲ͘Ϯ͘ϭ͘�DĂŶĞǁƌ�ŵĂƉŽǁǇ͘

t�ŝƟŶĞƌĞƌĂĐŚ�ƚŽƉŽŐƌĂĮĐǌŶǇĐŚ�ĚŽƉƵƐǌĐǌĂ�Ɛŝħ�ŽƉŝƐ�ƌĞĂůŝ-
ǌĂĐũŝ�ŵĂŶĞǁƌƵ�ǁǇũĂǌĚƵ�ǌ�ƉƵŶŬƚƵ͕�ŬƚſƌǇ�ƚŽ�ŵĂŶĞǁƌ�ŶŝĞ�

ƌǇƐ͘�ϰϭ

ƌǇƐ͘�ϰϯƌǇƐ͘�ϰϮ

ƌǇƐ͘�ϰϬ

26

.
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ũĞƐƚ�ǌŽƌŝĞŶƚŽǁĂŶǇ�ŵĂŐŶĞƚǇĐǌŶŝĞ͘�t�ƚǇŵ�ĐĞůƵ�ǁ�ŬƌĂƚĐĞ�
ŵĂƉŽǁĞũ�ƵŵŝĞƐǌĐǌŽŶĂ�ǌŽƐƚĂũĞ�ĚŽĚĂƚŬŽǁĂ�ŬƌĂƚŬĂ�ǌ�ƉŽůĞ-
ĐĞŶŝĞŵ�ĚĂŶĞŐŽ�ŵĂŶĞǁƌƵ�;ƌǇƐ͘�ϰϰͿ͘�

�ŽĚĂƚŬŽǁĂ�ŵĂųĂ�ŬƌĂƚŬĂ�ǁ�ƉŽĚƐƚĂǁŽǁĞũ�ŬƌĂƚĐĞ�ŵĂƉŽǁĞũ�
ŽŬƌĞƑůĂ�ƐƉŽƐſď�ǁǇũĂǌĚƵ�ǌ�ƉƵŶŬƚƵ͕�Ă�ũĞũ�ǁǇŐůČĚ�ŵĂƉŽǁǇ�
;ŬƌĂƚŬĂ�ďĞǌ�ƉŽĚŬƌĞƑůĞŶŝĂͿ�ŽŬƌĞƑůĂ͕�ǏĞ�ƉůĂŶƵũČĐ�ƚƌĂƐħ�ŶĂůĞǏǇ�
ƵǁǌŐůħĚŶŝĂđ� ƵǁĂƌƵŶŬŽǁĂŶŝĂ� ŵĂƉŽǁĞ� ;ƐƚƌǌĂųŬŝ� ŬŝĞƌƵŶͲ
ŬŽǁĞ͕�ĐŽŶƐƚĂŶƐǇ�ŵĂƉŽǁĞ�ŝƚƉ͘Ϳ�ǁǇũĂǌĚƵ�ǌ�ƉƵŶŬƚƵ�;ƌǇƐ͘�ϰϱͿ͘

ϲ͘Ϯ͘Ϯ͘�DĂŶĞǁƌ�ƌĞĂůŶǇ

t� ŝƟŶĞƌĞƌĂĐŚ� ƚŽƉŽŐƌĂĮĐǌŶǇĐŚ� ĚŽƉƵƐǌĐǌĂ� Ɛŝħ� ŽƉŝƐ� 
ƌĞĂůŝǌĂĐũŝ�ŵĂŶĞǁƌƵ�ǁǇũĂǌĚƵ�ǌ�ƉƵŶŬƚƵ͕�ŬƚſƌǇ�ƚŽ�ŵĂŶĞǁƌ�
ũĞƐƚ�ŵĂŶĞǁƌĞŵ�ƌĞĂůŶǇŵ͘�t�ƚǇŵ�ĐĞůƵ�ǁ�ŬƌĂƚĐĞ�ŵĂƉŽǁĞũ�
ƵŵŝĞƐǌĐǌŽŶĂ� ǌŽƐƚĂũĞ� ĚŽĚĂƚŬŽǁĂ� ŬƌĂƚŬĂ� ǌ� ƉŽůĞĐĞŶŝĞŵ�
ĚĂŶĞŐŽ� ŵĂŶĞǁƌƵ� ;ƌǇƐ͘� ϰϲͿ͘� �ŽĚĂƚŬŽǁĂ� ŵĂųĂ� ŬƌĂƚŬĂ� 
ǁ�ƉŽĚƐƚĂǁŽǁĞũ�ŬƌĂƚĐĞ�ŵĂƉŽǁĞũ�ŽŬƌĞƑůĂ�ƐƉŽƐſď�ǁǇũĂǌĚƵ�
ǌ�ƉƵŶŬƚƵ͕�Ă� ũĞũ�ǁǇŐůČĚ�ƌĞĂůŶǇ�;ŬƌĂƚŬĂ�ǌ�ƉŽĚŬƌĞƑůĞŶŝĞŵͿ�
ŽŬƌĞƑůĂ͕�ǏĞ�ƉůĂŶƵũČĐ�ƚƌĂƐħ�ŶŝĞ�ŶĂůĞǏǇ�ƵǁǌŐůħĚŶŝĂđ�ƵǁĂ-
ƌƵŶŬŽǁĂŷ� ŵĂƉŽǁǇĐŚ� ;ƐƚƌǌĂųŬŝ� ŬŝĞƌƵŶŬŽǁĞ͕� ĐŽŶƐƚĂŶƐǇ�
ŵĂƉŽǁĞ�ŝƚƉ͘Ϳ�ǁǇũĂǌĚƵ�ǌ�ƉƵŶŬƚƵ�;ƌǇƐ͘�ϰϳͿ͘
hǁĂŐĂ͗��Ğ�ǁǌŐůħĚƵ�ŶĂ�ŶŝĞŵŽǏůŝǁŽƑđ�ŽĐĞŶǇ�ŬŽŶƐĞŬǁĞŶĐũŝ�
ǁǇŬŽŶĂŶŝĂ� ǁ� ƉƵŶŬĐŝĞ� ƉŽůĞĐĞŶŝĂ� ƌĞĂůŶĞŐŽ͕� ƚĞŐŽ� ƚǇƉƵ� 
ǌĂƉŝƐſǁ�ŶŝĞ�ǁŽůŶŽ�ƐƚŽƐŽǁĂđ�ǁ�ĐŽŶƐƚĂŶƐĂĐŚ�ŵĂƉŽǁǇĐŚ͘

ϲ͘ϯ͘�/ƟŶĞƌĞƌ�ŐƌĂĮĐǌŶǇ�ƚŽƉŽŐƌĂĮĐǌŶǇ� 
;ĐŚŽŝŶŬĂ�ŵĂƉŽǁĂͿ

�ŚŽŝŶŬĂ� ŵĂƉŽǁĂ� ;ƌǇƐ͘� ϰϴͿ� ƐƉĞųŶŝĂ� ǁƐǌǇƐƚŬŝĞ� ǁĂƌƵŶŬŝ�
ŽŵĂǁŝĂŶǇĐŚ� ǁĐǌĞƑŶŝĞũ� ŝƟŶĞƌĞƌſǁ� ŐƌĂĮĐǌŶǇĐŚ� ůŝŶŝŽ-
ǁǇĐŚ͕�ũĞĚŶĂŬ�ŽĚƌſǏŶŝĂ�Ɛŝħ�ƚǇŵ͕�ǏĞ�ĚƌŽŐŝ�ŝ�ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝĂ�
ŶĂ� ŶŝĞũ� ƉƌǌĞĚƐƚĂǁŝŽŶĞ� ŵƵƐǌČ� ǁǇƐƚħƉŽǁĂđ� ŶĂ� ŵĂƉŝĞ�
;ŵĂƚĞƌŝĂůĞ�ƚŽƉŽŐƌĂĮĐǌŶǇŵͿ͘� /ƟŶĞƌĞƌ�ŐƌĂĮĐǌŶǇ�ƚŽƉŽŐƌĂ-
ĮĐǌŶǇ�ŶŝĞ�ƉŽƐŝĂĚĂ�ƉƌŽƐƚŽŬČƚĂ�ǁ�ĚŽůŶĞũ�ĐǌħƑĐŝ�ƉƌǌĞĚƐƚĂ-
ǁŝŽŶĞŐŽ� ƐĐŚĞŵĂƚƵ͘� t� ƉƌǌǇƉĂĚŬƵ� ƐƚŽƐŽǁĂŶŝĂ� ĐŚŽŝŶŬŝ� 
ŵĂƉŽǁĞũ͕�ǁǇũČƚŬŽǁŽ�;ŝŶĂĐǌĞũ�ŶŝǏ�ǁĞ�ǁƐǌǇƐƚŬŝĐŚ�ŝƟŶĞƌĞƌĂĐŚ�
ƚŽƉŽŐƌĂĮĐǌŶǇĐŚͿ� ũĞũ�ĞůĞŵĞŶƚǇ�ŶŝĞ�ŵƵƐǌČ�ďǇđ�ǌŽƌŝĞŶƚŽ-
ǁĂŶĞ�ŵĂŐŶĞƚǇĐǌŶŝĞ͘

�ŚŽŝŶŬħ�ŵĂƉŽǁČ�ǁǇŬŽŶƵũĞ�Ɛŝħ�ǁǇŬŽƌǌǇƐƚƵũČĐ�ŵĂƚĞƌŝĂų� 
ƚŽƉŽŐƌĂĮĐǌŶǇ�;ŵĂƉħ͕�ƉůĂŶͿ�ŽďŽǁŝČǌƵũČĐǇ�ƉƌǌǇ�ĚŽũĞǍĚǌŝĞ�
ĚŽ� ƚĞŐŽ� ĞůĞŵĞŶƚƵ� ;ƌǇƐ͘� ϰϵĂ͕� ƌǇƐ͘� ϰϵďͿ͘� :ĞǏĞůŝ� ƉƌǌĞĚ� 
ĐŚŽŝŶŬČ�ƉŽũĂǁŝ�Ɛŝħ�ǁ�ǌĂƉŝƐŝĞ�ƚƌĂƐǇ�ŵĂŶĞǁƌ�ŽƉŝƐĂŶǇ�ŬƌĂƚ-
ŬČ�ƌĞĂůŶČ�ůƵď�ƉƌǌĞũĂǌĚĞŵ�ƌĞĂůŶǇŵ͕�ǁƚĞĚǇ�ĐŚŽŝŶŬħ�ƌĞĂůŝ-
ǌƵũĞŵǇ�ǁǇŬŽƌǌǇƐƚƵũČĐ�ŵĂƉħ�ƉŽĚƐƚĂǁŽǁČ�;ƌǇƐ͘�ϰϵĐ͕�ƌǇƐ͘�
ϰϵĚͿ͘

WŽĚĐǌĂƐ�ƌĞĂůŝǌĂĐũŝ�ƉŽůĞĐĞŷ�ǌĂƉŝƐĂŶǇĐŚ�ĐŚŽŝŶŬČ�ŵĂƉŽǁČ͕�
ŵŽŐČ�ǁǇƐƚČƉŝđ�ƐǇƚƵĂĐũĞ�ĚƌŽŐŽǁĞ�ŶĂŬĂǌƵũČĐĞ�ŽďŽǁŝČǌ-
ŬŽǁǇ�ŬŝĞƌƵŶĞŬ�ƉƌǌĞũĂǌĚƵ͕�ůƵď�ĐŽŶƐƚĂŶƐĞ�ǌ�ŶĂƚƵƌǇ͘�dƌĂƐħ�
ƉƌǌĞũĂǌĚƵ�ŶĂůĞǏǇ�ƉůĂŶŽǁĂđ͕�ƌŽǌǁĂǏĂũČĐ�ƉƌǌĞũĂǌĚ�ĚŽ�ŶĂũͲ
ďůŝǏƐǌĞŐŽ� ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝĂ� ŶĂ� ŬƚſƌǇŵ� ŵŽǏĞŵǇ� ǁǇŬŽŶĂđ�
ŵĂŶĞǁƌ�ŽƉŝƐĂŶǇ�ĐŚŽŝŶŬČ͘

:ĞǏĞůŝ�ƉŽĚĐǌĂƐ�ǁǇŬŽŶǇǁĂŶŝĂ�ƉŽůĞĐĞŷ�ĐŚŽŝŶŬŝ�ŵĂƉŽǁĞũ�
ǁǇƐƚČƉŝČ� ƐǇƚƵĂĐũĞ� ĚƌŽŐŽǁĞ� ŶĂŬĂǌƵũČĐĞ� ŽďŽǁŝČǌŬŽǁǇ�
ŬŝĞƌƵŶĞŬ� ƉƌǌĞũĂǌĚƵ͕� ůƵď� ĐŽŶƐƚĂŶƐĞ� ǌ� ŶĂƚƵƌǇ͕ � ŬƚſƌĞ� 
ƐƉŽǁŽĚƵũČ� ŽƉƵƐǌĐǌĞŶŝĞ� ŵĂƚĞƌŝĂųƵ� ƚŽƉŽŐƌĂĮĐǌŶĞŐŽ͕�
ƉŽ� ŬƚſƌǇŵ� ƌĞĂůŝǌƵũĞŵǇ� ƉƌǌĞũĂǌĚ� ĐŚŽŝŶŬŝ� ŵĂƉŽǁĞũ͕� ƚŽ� 
ƉŽǁƌſƚ�ŶĂ�ƚĞŶ�ŵĂƚĞƌŝĂų�ƚŽƉŽŐƌĂĮĐǌŶǇ�ƌĞĂůŝǌƵũĞŵǇ�ǌŐŽĚŶŝĞ�
ǌ�ǌĂƐĂĚĂŵŝ�ŽƉŝƐĂŶǇŵŝ�ǁ�ƉƵŶŬĐŝĞ�ϲ͘ϲ͘Ϯ͘ϭ͘

ƌǇƐ͘�ϰϰ

A B

ƌǇƐ͘�ϰϱ

P

ƌǇƐ͘�ϰϲ

A B

ƌǇƐ͘�ϰϳ

ƌǇƐ͘�ϰϴ

a)

d)

c)

b)

plan

plan

ƌǇƐ͘�ϰϵ

26
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ƌǇƐ͘�ϱϬ

ϲ͘ϰ͘�^ƚƌǌĂųŬŝ�ŬŝĞƌƵŶŬŽǁĞ͘

EĂ� ŵĂƚĞƌŝĂųĂĐŚ� ƚŽƉŽŐƌĂĮĐǌŶǇĐŚ� ŵŽŐČ� ǁǇƐƚħƉŽǁĂđ� ƐƚƌǌĂųŬŝ� 
ŬŝĞƌƵŶŬŽǁĞ�ŽŬƌĞƑůĂũČĐĞ�ƐƉŽƐſď�ƉƌǌĞũĂǌĚƵ�ĚĂŶĞŐŽ�ĨƌĂŐŵĞŶƚƵ�ƚƌĂ-
ƐǇ�;ƌǇƐ͘�ϱϬͿ͕�ǌ�ƵǁǌŐůħĚŶŝĞŶŝĞŵ�ŶĂƐƚħƉƵũČĐǇĐŚ�ǌĂƐĂĚ͗
ʹ��ƐƚƌǌĂųŬŝ�ŵĂũČ�ǌŶĂĐǌĞŶŝĞ�ŵĂƉŽǁĞ͕�ŶĂůĞǏǇ�Ɛŝħ�ĚŽ�ŶŝĐŚ�ƐƚŽƐŽǁĂđ�
ƉůĂŶƵũČĐ�ƉƌǌĞũĂǌĚ�ƉŽ�ŵĂƉŝĞ͖

ʹ��ƐƚƌǌĂųŬĂ�ŬŝĞƌƵŶŬŽǁĂ�ďŝĞŐŶČĐĂ�ǁǌĚųƵǏ�ŽĚĐŝŶŬĂ�ƉŽŵŝħĚǌǇ�ƐŬƌǌǇ-
ǏŽǁĂŶŝĂŵŝ�;Ă͕�ď͕�ĚͿ�ŽŬƌĞƑůĂ�ĚŽǌǁŽůŽŶǇ�ŬŝĞƌƵŶĞŬ�ũĂǌĚǇ�ŶĂ�ƚǇŵ�
ŽĚĐŝŶŬƵ͖

ʹ��ƐƚƌǌĂųŬĂ�ŬŝĞƌƵŶŬŽǁĂ�ďŝĞŐŶČĐĂ�ƉƌǌĞǌ�ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝĞ͕�;Ğ͕�Ĩ͕ �ŐͿ�ŶĂŬĂ-
ǌƵũĞ� ǁǇŬŽŶĂŶŝĞ� ŶĂ� ƚǇŵ� ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝƵ� ŵĂŶĞǁƌƵ� ǌĂĚĂŶĞŐŽ� 
ŬŝĞƌƵŶŬŝĞŵ�ƐƚƌǌĂųŬŝ͕�ůĞĐǌ�ƚǇůŬŽ�ǁ�ƚǇŵ�ŵŽŵĞŶĐŝĞ͕�ŐĚǇ�ǌĂƉůĂŶŽ-
ǁĂŶǇ�ŶĂũĂǌĚ�ŶĂƐƚħƉƵũĞ�ǌŐŽĚŶŝĞ�ǌ�ŬŝĞƌƵŶŬŝĞŵ�ũĞũ�ƉƌǌĞďŝĞŐƵ͖

ʹ��ǌŶĂĐǌĞŶŝĞ�ƐƚƌǌĂųĞŬ�ũĞƐƚ�ŶŝĞǌŵŝĞŶŶĞ͕�ƚũ͘�ƐƚƌǌĂųŬĂ�ŽǌŶĂĐǌĂũČĐĂ�ĚƌŽŐħ�
ũĞĚŶŽŬŝĞƌƵŶŬŽǁČ� ŶŝĞ� ŵŽǏĞ� ƐƚĂđ� Ɛŝħ� ƐƚƌǌĂųŬČ� ŽǌŶĂĐǌĂũČĐČ� 
ƉƌǌĞũĂǌĚ�ƉƌǌĞǌ�ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝĞ�ŝ�ŶĂ�ŽĚǁƌſƚ͖

ʹ��ŶĂ�ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝƵ�ŵĂƉŽǁǇŵ�ǌĞ�ƐƚƌǌĂųŬČ�ŶŝĞ�ŵĂ�ƉƌĂǁĂ�ǌŵŝĞŶŝđ�
Ɛŝħ�ƚǇƉ�ŝƟŶĞƌĞƌĂ�;ǌĂĚĂŶŝĂͿ͕ƚũ͘�ŵĂŶĞǁƌ�ŵĂƉŽǁǇ�ʹ�ŵĂŶĞǁƌ�ƌĞĂůŶǇ͖�
ƑůĞƉĂ�ŵĂƉĂ� ʹ�ŵĂƉĂ͖�ǁǇũĂǌĚ� ǌĞ� ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝĂ� ʹ� ƉůĂŶ͖� ǌŵŝĂŶĂ�
ŵĂƉǇ�ŝƚƉ͖͘

ʹ�ŵŝŶŝŵĂůŶĂ�ĚųƵŐŽƑđ�ƐƚƌǌĂųŬŝ�ǁǇŶŽƐŝ�ϱ�ŵŵ͖
ʹ�ǁ�ƉƌǌǇƉĂĚŬĂĐŚ�ƵǌĂƐĂĚŶŝŽŶǇĐŚ�ŐƌĂĮĐǌŶŝĞ�ƐƚƌǌĂųŬĂ�ŬŝĞƌƵŶŬŽǁĂ�
ŵŽǏĞ�ĚŽƚǇĐǌǇđ�ǁŝħĐĞũ�ŶŝǏ�ũĞĚŶĞŐŽ�ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝĂ͖
ʹ�ŶŝĞĚŽƉƵƐǌĐǌĂůŶĞ� ũĞƐƚ�ŽǌŶĂĐǌĞŶŝĞ�ŵĂŶĞǁƌƵ�ǌĂ�ƉŽŵŽĐČ�ǌĂƉŝƐƵ�
ƐƚƌǌĂųĞŬ�ƉŽųČĐǌŽŶǇĐŚ�;ĐͿ͘

ϲ͘ϱ͘��ĞƚĂů�ƉƵŶŬƚƵ͘

�ĞƚĂů� ƉƵŶŬƚƵ� ũĞƐƚ� ƚŽ� ŵĂƚĞƌŝĂų� ƚŽƉŽŐƌĂĮĐǌŶǇ� ƉƌǌĞĚƐƚĂǁŝĂũČĐǇ� 
ǁ�ƉŽǁŝħŬƐǌĞŶŝƵ� ŶĂũďůŝǏƐǌČ� ŽŬŽůŝĐħ� ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝĂ͕� ǌďŝŽƌƵ� ƐŬƌǌǇǏŽ-
ǁĂŷ�ůƵď�ƉƵŶŬƚƵ�;ƌǇƐ͘�ϱϭ͕�ƌǇƐ͘�ϱϮͿ͕�ŬƚſƌǇ͗
ʹ��ŵƵƐŝ�ǌĂǁŝĞƌĂđ�ǁƐŬĂǌĂŶǇ�ĚĞƚĂůĞŵ�ƉƵŶŬƚ͕�ƉŽŬĂǌƵũĞ�ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝĞ�
ůƵď�ŐƌƵƉħ�ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŷ�ǁ�ũĞŐŽ�ŶĂũďůŝǏƐǌĞũ�ŽŬŽůŝĐǇ͕ �ůƵď�ǁ�ŽŬŽůŝĐǇ�
ƉŽĐǌČƚŬƵ�ĂůďŽ�ŬŽŷĐĂ�^D͖

ʹ��ŽďŽǁŝČǌƵũĞ�ĚŽ�ĐǌĂƐƵ�ŽďŽǁŝČǌǇǁĂŶŝĂ�ƉƵŶŬƚƵ͖
ʹ��ũĞƐƚ�ŶĂĚƌǌħĚŶǇ�ĚůĂ�ǁƐǌǇƐƚŬŝĐŚ�ŵĂƚĞƌŝĂųſǁ�ƚŽƉŽŐƌĂĮĐǌŶǇĐŚ͖
ʹ��ũĞƐƚ�ǁǇƌǇƐŽǁĂŶǇ�ǁ�ƉŽĚĂŶĞũ�ƐŬĂůŝ͖
ʹ��ũĞƐƚ�ǌŽƌŝĞŶƚŽǁĂŶǇ�ŵĂŐŶĞƚǇĐǌŶŝĞ͖
ʹ��ǌĂǁŝĞƌĂ�ǁƐǌǇƐƚŬŝĞ�ŝŶĨŽƌŵĂĐũĞ�ǌ�ŵĂƉǇ�ƉŽĚƐƚĂǁŽǁĞũ�ŝ�ĚŽĚĂƚŬŽǁĞũ͕�
ƵǁǌŐůħĚŶŝĂ�ǁǇƐƚħƉƵũČĐĞ�ǁ�ŶĂƚƵƌǌĞ�ǁƐǌǇƐƚŬŝĞ�ĚƌŽŐŝ͕�ŽƌĂǌ�ŝŶĨŽƌ-
ŵĂĐũĞ�ĚŽĚĂƚŬŽǁĞ�;ƵƐǌĐǌĞŐſųĂǁŝĂ�ŵĂƚĞƌŝĂų�ƚŽƉŽŐƌĂĮĐǌŶǇͿ͘

:ĞǏĞůŝ�ǌ�ƉŽǁŽĚƵ�ŝŶŶǇĐŚ�ƉŽůĞĐĞŷ�ǁ�ŽƉŝƐŝĞ�ƉƌǌĞũĂǌĚƵ�ƚƌĂƐǇ�;ŶƉ͘�ĐŽŶ-
ƐƚĂŶƐƵͿ� ƉƵŶŬƚ� ǌŵŝĞŶŝĂ� ƐǁŽũČ� ŶĂǌǁħ� ;ŶƵŵĞƌͿ͕� ƚŽ� ŽĚƉŽǁŝĂĚĂũČĐǇ�
ŵƵ�ĚĞƚĂů�ƚĂŬǏĞ�ǌŵŝĞŶŝĂ�ƐǁŽũČ�ŶĂǌǁħ�ƚĂŬ͕�ĂďǇ�ĚĂůĞũ�ŽƉŝƐǇǁĂų�ǁƐŬĂ-
ǌĂŶǇ�ƉƵŶŬƚ�;ŶƉ͗͘�ĐŽŶƐƚĂŶƐ͗�ͣƉŽ�ƉƌǌĞũĞǍĚǌŝĞ�ƉƌǌĞǌ�ƉƵŶŬƚ�ƚƌǌǇĐǇĨƌŽǁǇ�
ǌǁŝħŬƐǌ� ũĞŐŽ� ůŝĐǌďħ�Ž�ϭ͟�ƉŽǁŽĚƵũĞ͕� ǏĞ�ƉƵŶŬƚ�ϭϬϱ� ŝ�ĚĞƚĂů�ƉƵŶŬƚƵ�
ϭϬϱ͕�ƉŽ�ƉƌǌĞũĞǍĚǌŝĞ�ƉƌǌĞǌ�ŶŝĞŐŽ�ǌŵŝĞŶŝĂũČ�ƐǁŽũĞ�ŶĂǌǁǇ�ŽĚƉŽǁŝĞĚŶŝŽ�
ŶĂ�ƉƵŶŬƚ�ϭϬϲ�ŝ�ĚĞƚĂů�ƉƵŶŬƚƵ�ϭϬϲͿ͘

ϲ͘ϱ͘ϭ�>ƵƉĂ͘

�ůĂ�ƉŽǁŝħŬƐǌĞŶŝĞ�ĨƌĂŐŵĞŶƚƵ�ŵĂƚĞƌŝĂųƵ�ƚŽƉŽŐƌĂĮĐǌŶĞŐŽ�ŵŽǏŶĂ�ǌĂƐƚŽƐŽǁĂđ�ůƵƉħ�;ƌǇƐ͘ϱϯͿ͘�ZǇƐƵŶĞŬ�ǌĂǁĂƌƚǇ�ǁ�ŽďƐǌĂƌǌĞ�
ůƵƉǇ�ŶŝĞ�ŵƵƐŝ�ǌĂǁŝĞƌĂđ�ǁƐǌǇƐƚŬŝĐŚ�ĚƌſŐ�ŝƐƚŶŝĞũČĐǇĐŚ�ǁ�ƌǌĞĐǌǇǁŝƐƚŽƑĐŝ͘

ϲ͘ϲ͘�WƌǌĞũĂǌĚ�ƚƌĂƐǇ�ǁŐ�ŽƉŝƐſǁ�ƚŽƉŽŐƌĂĮĐǌŶǇĐŚ�;ŵĂƉŽǁǇͿ͘

WůĂŶŽǁĂŶŝĞ� ƚƌĂƐǇ�ǁŐ� ŽƉŝƐſǁ� ƚŽƉŽŐƌĂĮĐǌŶǇĐŚ�ŵŽǏĞ�ǁǇƐƚħƉŽǁĂđ� ƚǇůŬŽ� ƉƌǌǇ� ƉƌǌĞũĞǍĚǌŝĞ�ŵŝħĚǌǇ� ĚǁŽŵĂ� ĞůĞŵĞŶƚĂŵŝ� 
ƚŽƉŽŐƌĂĮĐǌŶǇŵŝ� ;ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝĂŵŝ͕� ƉƵŶŬƚĂŵŝ͕� ĞƚĐ͘Ϳ� ŶĂ�ŵĂƚĞƌŝĂůĞ� ƚŽƉŽŐƌĂĮĐǌŶǇŵ͘� �ůĞŵĞŶƚǇ� ƚŽƉŽŐƌĂĮĐǌŶĞ�ǁǇƐƚħƉƵũČĐĞ�
ŶĂ�ŵĂƉŝĞ�ŶŝĞ�ŵƵƐǌČ�ǁǇƐƚħƉŽǁĂđ�ǁ�ŶĂƚƵƌǌĞ͕�ũĞƑůŝ�ǁ�ũĞĚŶŽǌŶĂĐǌŶǇ�ƐƉŽƐſď�ŵŽǏŶĂ�ŽŬƌĞƑůŝđ�ŵŝĞũƐĐĞ�ǁ�ŬƚſƌǇŵ�ƉŽǁŝŶŶǇ�Ɛŝħ�
ǌŶĂũĚŽǁĂđ͘�^ŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝĞŵ�ŵĂƉŽǁǇŵ�ũĞƐƚ�ŵŝĞũƐĐĞ�ƐƚǇŬƵ�ĐŽ�ŶĂũŵŶŝĞũ�ƚƌǌĞĐŚ�ƉƌŽƐƚǇĐŚ�;ĚƌſŐͿ�ŶĂ�ŵĂƚĞƌŝĂųĂĐŚ�ƚŽƉŽŐƌĂ-

23

ƌǇƐ͘�ϱϯ

ƌǇƐ͘�ϱϭ

ƌǇƐ͘�ϱϮ

ƌǇƐ͘�ϱϰ

ƌǇƐ͘�ϱϱ

26



ϭϯ

KODYFIKATOR 2024   GKT

ĮĐǌŶǇĐŚ͘�EŝĞ�ũĞƐƚ�ƉƌǌǇ�ƚǇŵ�ǁĂǏŶĞ͕�ĐǌǇ�ĚƌŽŐŝ�ƚĞ�ƉŽƐŝĂĚĂũČ�ĚĂůƐǌČ�ŬŽŵƵŶŝŬĂĐũħ�
ŵĂƉŽǁČ�;ƌǇƐ͘�ϱϰͿ�ĐǌǇ�ƚĞǏ�ŶŝĞ�;ƌǇƐ͘�ϱϱͿ͘�t�ŝƟŶĞƌĞƌǌĞ�ƚŽƉŽŐƌĂĮĐǌŶǇŵ�ŶŝĞ�ŽƉŝ-
ƐƵũĞ�Ɛŝħ�ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŷ�ǌ�ũĞĚŶŽǌŶĂĐǌŶǇŵ�ǁǇũĂǌĚĞŵ�ŵĂƉŽǁǇŵ͘

ϲ͘ϲ͘ϭ͘���ŽũĂǌĚǇ�ĚŽ�ƉƵŶŬƚſǁ�ŝ�ǁǇũĂǌĚǇ�ǌ�ƉƵŶŬƚſǁ�ǁ�ŽŬƌĞƑůŽŶǇŵ� 
ĂǌǇŵƵĐŝĞ͘

:ĞǏĞůŝ� ĚŽũĂǌĚ�ĚŽ�ƉƵŶŬƚƵ͕� ůƵď�ǁǇũĂǌĚ� ǌ� ŶŝĞŐŽ�ŵĂ�ŶĂƐƚČƉŝđ� ǌ� ũĞĚŶŽǌŶĂĐǌŶŝĞ�
ŽŬƌĞƑůŽŶĞŐŽ�ŬŝĞƌƵŶŬƵ͕�ƚŽ�ǁǇƌǇƐŽǁĂŶĞ�ǁ�ŬƌĂƚĐĞ� ŝƟŶĞƌĞƌĂ�ƐƚƌǌĂųŬŝ�ŽŬƌĞƑůĂũČ�
ŬŝĞƌƵŶĞŬ�ŵĂŐŶĞƚǇĐǌŶǇ�ĚŽũĂǌĚƵ�ůƵď�ǁǇũĂǌĚƵ�ǌ�ƉƵŶŬƚƵ�;ƌǇƐ͘�ϱϲͿ͘
�ŽƉƵƐǌĐǌĂ�Ɛŝħ�ŽƉŝƐ�ĚŽũĂǌĚƵ�ůƵď�ǁǇũĂǌĚƵ�ǌ�ƉƵŶŬƚƵ�ǌ�ƵǁǌŐůħĚŶŝĞŶŝĞŵ�ǁĂƌƚŽƑĐŝ�
ĂǌǇŵƵƚƵ�ǁƉŝƐĂŶĞŐŽ�ǁ�ŬƌĂƚŬħ�ŝƟŶĞƌĞƌĂ͕�ǁſǁĐǌĂƐ�ũĞĚŶĂŬ�ƐƚƌǌĂųŬĂ�ŽŬƌĞƑůĂũČĐĂ�
ĂǌǇŵƵƚ� ƉŽǁŝŶŶĂ� ďǇđ�ǁƌǇƐŽǁĂŶĂ� ƉƌĞĐǇǌǇũŶŝĞ͕� ǌŐŽĚŶŝĞ� ǌ� ƉŽĚĂŶČ� ůŝĐǌďŽǁŽ�
ǁĂƌƚŽƑĐŝČ�ĂǌǇŵƵƚƵ�;ƌǇƐ͘�ϱϳͿ͘��ŽƉƵƐǌĐǌĂ�Ɛŝħ�ƉŽĚĂŶŝĞ�ǌĂƌſǁŶŽ�ŬŝĞƌƵŶŬƵ�ĚŽũĂǌĚƵ�
ũĂŬ�ŝ�ŬŝĞƌƵŶŬƵ�ǁǇũĂǌĚƵ�ǌ�ǌĂĚĂŶĞŐŽ�ƉƵŶŬƚƵ�ǁ�ũĞĚŶĞũ�ŬƌĂƚĐĞ�ŝƟŶĞƌĞƌĂ�;ƌǇƐ�ϱϴͿ͘

ϲ͘ϲ͘Ϯ͘�tǇǌŶĂĐǌĂŶŝĞ�ŶĂũŬƌſƚƐǌĞŐŽ�ƉƌǌĞũĂǌĚƵ�ŶĂ�ŵĂƚĞƌŝĂůĞ�ƚŽƉŽŐƌĂĮĐǌŶǇŵ͘

WƌǌǇ�ũĞǍĚǌŝĞ�ŵĂƉŽǁĞũ�ǌĂǁƐǌĞ�ǁǇďŝĞƌĂŵǇ�ŶĂũŬƌſƚƐǌČ�ƚƌĂƐħ�ǁǇŶŝŬĂũČĐČ�ǌ�ŵĂƉǇ͕ �
ƉƌǌǇ�ǁǇǌŶĂĐǌĂŶŝƵ�ƉƌǌĞũĂǌĚƵ�ŬƚſƌĞũ͗

ʹ��ŶĂůĞǏǇ�ƵǁǌŐůħĚŶŝđ�ǁƐǌǇƐƚŬŝĞ�ǁǇƐƚħƉƵũČĐĞ�ƐƚƌǌĂųŬŝ�ŬŝĞƌƵŶŬŽǁĞ͕�ƉƵŶŬƚǇ�
ŝ�ŝĐŚ�ĚĞƚĂůĞ͕�ůƵƉǇ�ŽƌĂǌ�ĐŽŶƐƚĂŶƐĞ�ŵĂƉŽǁĞ͖

ʹ��ŶŝĞ�ĚŽƉƵƐǌĐǌĂ�Ɛŝħ�ǌĂǁƌĂĐĂŶŝĂ�ͣǁ�ŵŝĞũƐĐƵ͕͟ �ŶĂ�ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝĂĐŚ�ŝ�ĚƌŽŐĂĐŚ�
ďĞǌ�ĚĂůƐǌĞũ�ŬŽŵƵŶŝŬĂĐũŝ͖

ʹ��ŶŝĞ�ŶĂůĞǏǇ�ƉĂŵŝħƚĂđ�Ž�ǁǇƐƚħƉƵũČĐǇĐŚ͕�ŶĂƉŽƚŬĂŶǇĐŚ�ǁ�ŶĂƚƵƌǌĞ�ŽŐƌĂŶŝ-
ĐǌĞŶŝĂĐŚ�ƌƵĐŚƵ�ĚƌŽŐŽǁĞŐŽ͘�t�ŵŝĞũƐĐƵ�ŶĂƉŽƚŬĂŶĞŐŽ�ŶĂ�ƚƌĂƐŝĞ�ƉƌǌĞũĂǌĚƵ�ŽŐƌĂŶŝĐǌĞŶŝĂ�ƌƵĐŚƵ�ĚƌŽŐŽǁĞŐŽ͕�ƵŶŝĞŵŽǏůŝǁŝĂ-
ũČĐĞŐŽ�ŬŽŶƚǇŶƵŽǁĂŶŝĞ�ƵƉƌǌĞĚŶŝŽ�ǁǇƚǇĐǌŽŶĞũ�ƚƌĂƐǇ�ŶĂůĞǏǇ�ǌĂƉůĂŶŽǁĂđ�ŶŽǁČ͕�ŶĂũŬƌſƚƐǌČ�ƚƌĂƐħ�ƉƌǌĞũĂǌĚƵ�ĚŽ�ǌĂĚĂŶĞ-
ŐŽ�ƉƵŶŬƚƵ�ǌ�ƵǁǌŐůħĚŶŝĞŶŝĞŵ�ŽƐƚĂƚŶŝĞŐŽ�ŽŐƌĂŶŝĐǌĞŶŝĂ͘

dƌĂƐĂ�ŵƵƐŝ�ďǇđ�ƚĂŬ�ǌďƵĚŽǁĂŶĂ͕�ĂďǇ�ǌĂųŽŐĂ�ŬƚſƌĂ�ďħĚǌŝĞ�ŵƵƐŝĂųĂ�ƉŽŶŽǁŶŝĞ�ǌŵŝĞŶŝđ�ǌĂƉůĂŶŽǁĂŶČ�ŶĂ�ŶŽǁŽ�ƚƌĂƐħ͕�ŶŝĞ�
ŵŽŐųĂ�ŵŝĞđ�ŵŽǏůŝǁŽƑĐŝ�;ĂŶŝ�ƌĞĂůŶĞũ�ĂŶŝ�ŵĂƉŽǁĞũͿ�ƉŽǁƌŽƚƵ�ĚŽ�ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝĂ�ůƵď�ŵŝĞũƐĐĂ�ŐĚǌŝĞ�ƚĞũ�ǌŵŝĂŶǇ�ŽƐƚĂƚŶŝŽ�ĚŽŬŽŶĂųĂ�
;ǌĂƉħƚůĞŶŝĂ�ƚƌĂƐǇ�ƉƌǌĞũĂǌĚƵͿ͘
^ŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝĂ�ǌ�ũĞĚŶŽǌŶĂĐǌŶǇŵ�ǁǇũĂǌĚĞŵ�ǁǇƐƚħƉƵũČĐĞ�ǁ�ŶĂƚƵƌǌĞ�ŶŝĞ�ǌŵŝĞŶŝĂũČ�ĂŶŝ�ŶŝĞ�ƉƌǌĞƌǇǁĂũČ�ǌĂƉůĂŶŽǁĂŶĞũ�ƚƌĂƐǇ�
ƉƌǌĞũĂǌĚƵ�ƉŽ�ŵĂƉŝĞ͕�Ž�ŝůĞ�ŶŝĞ�ǁǇŵƵƐǌĂũČ�ƚĂŬŝĞŐŽ�ƉƌǌĞƌǁĂŶŝĂ͘

ϲ͘ϲ͘Ϯ͘ϭ͘�:ĞƑůŝ�ǁ�ǁǇŶŝŬƵ�ƐǇƚƵĂĐũŝ�ǁǇƐƚħƉƵũČĐĞũ�ǁ�ŶĂƚƵƌǌĞ͕�ůƵď�ĐŽŶƐƚĂŶƐƵ�ŶĂůĞǏǇ�ŽƉƵƑĐŝđ�ŵĂƚĞƌŝĂų�ƚŽƉŽŐƌĂĮĐǌŶǇ�ƉŽ�ŬƚſƌǇŵ�
ǌĂƉůĂŶŽǁĂŶĂ�ǌŽƐƚĂųĂ�ƚƌĂƐĂ�ƉƌǌĞũĂǌĚƵ͕�ƚŽ�ƉŽǁƌſƚ�ŶĂ�ƚĞŶ�ŵĂƚĞƌŝĂų�ŵƵƐŝ�ŶĂƐƚČƉŝđ�ǌ�ǁǇŬŽƌǌǇƐƚĂŶŝĞŵ�ũĞĚŶŽǌŶĂĐǌŶŝĞ�ǁƐŬĂǌĂŶĞŐŽ�
ŵĂƚĞƌŝĂųƵ� ƚŽƉŽŐƌĂĮĐǌŶĞŐŽ͕� ůƵď� ƌĞĂůŝǌƵũČĐ� ƉƌǌĞũĂǌĚ� ǌŐŽĚŶǇ� ǌ� ǌĂƐĂĚĂŵŝ� ũĂǌĚǇ� ǌ� ŶĂƚƵƌǇ͕ � ĚŽ�ŵŽŵĞŶƚƵ� ŶĂǁŝČǌĂŶŝĂ� Ɛŝħ�
ĚŽ�ŵĂƉǇ�ůƵď�ƉůĂŶƵ͘

ϲ͘ϲ͘Ϯ͘Ϯ͘�:ĞǏĞůŝ�ǁ�ǁǇŶŝŬƵ�ǁǇƐƚČƉŝĞŶŝĂ�ĐŽŶƐƚĂŶƐƵ�ŵĂƉŽǁĞŐŽ�ǁǇƐƚČƉŝ�ƉŽůĞĐĞŶŝĞ�ĚŽƌǇƐŽǁĂŶŝĂ�ůƵď�ǁǇŵĂǌĂŶŝĂ�ĚƌſŐ͕�ƚŽ�ŵŽŐČ�
ƉŽǁƐƚĂđ� ŶŽǁĞ� ůƵď� ǌŶŝŬŶČđ� ĚŽƚǇĐŚĐǌĂƐŽǁĞ� ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝĂ� ŵĂƉŽǁĞ͘� WƌǌǇ� ƉůĂŶŽǁĂŶŝƵ� ƉƌǌĞũĂǌĚƵ� ƉŽ� ŵĂƉŝĞ� ŶĂůĞǏǇ�
ƚŽ�ƵǁǌŐůħĚŶŝđ͘�WƌǌǇ�ƚǇŵ�ǌŶĂĐǌĞŶŝĞ�ƐƚƌǌĂųĞŬ�ŶĂ�ŵĂƉŝĞ�ŶŝĞ�ŵŽǏĞ�Ɛŝħ�ǌŵŝĞŶŝđ͘�̂ ƚƌǌĂųŬĂ�ŽǌŶĂĐǌĂũČĐĂ�ĚƌŽŐħ�ũĞĚŶŽŬŝĞƌƵŶŬŽǁČ�
ŶŝĞ�ŵŽǏĞ�ǌŵŝĞŶŝđ�Ɛŝħ�ǁ�ƐƚƌǌĂųŬħ�ŶĂŬĂǌƵũČĐČ�ŵĂŶĞǁƌ�ŶĂ�ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝƵ�ŝ�ŽĚǁƌŽƚŶŝĞ͘

ϲ͘ϲ͘ϯ͘��tǇǌŶĂĐǌĂŶŝĞ�ƉƌǌĞũĂǌĚƵ�ŶĂ�ŵĂƚĞƌŝĂůĞ�ƚŽƉŽŐƌĂĮĐǌŶǇŵ�Ž�ŽŬƌĞƑůŽŶĞũ�ĚųƵŐŽƑĐŝ͘

:ĞǏĞůŝ�ǁ�ŝƟŶĞƌĞƌǌĞ�ǁǇƐƚħƉƵũĞ�ĞůĞŵĞŶƚ�ƚǇƉƵ͗�ŽĚ�ŵĂŶĞǁƌƵ�ϭ�ĚŽ�ŵĂŶĞǁƌƵ�Ϯ�ŵƵƐŝƐǌ�
ƉƌǌĞũĞĐŚĂđ�ͣǆǆǆ͟�ŵĞƚƌſǁ͕�ƚŽ�ŽǌŶĂĐǌĂ�ƚŽ͕�ǏĞ�ũĂĚČĐ�ŵŝħĚǌǇ�ŵĂŶĞǁƌĂŵŝ�ϭ�ŝ�Ϯ�ŶĂůĞǏǇ�
ƉŽŬŽŶĂđ�ĚƌŽŐħ�ƌſǁŶČ�ͣǆǆǆ͟�ŵĞƚƌſǁ�ǁǇƚǇĐǌŽŶČ�ǁŐ�ǁƐŬĂǌĂŶĞŐŽ�ŵĂƚĞƌŝĂųƵ�ƚŽƉŽŐƌĂ-
ĮĐǌŶĞŐŽ�;ƌǇƐ͘�ϱϵͿ͘�EĂŵŝĂƌǇ�ŽĚůĞŐųŽƑĐŝ�ĚƌŽŐŽǁǇĐŚ�ŵƵƐǌČ�ďǇđ�ƵŵŝĞƐǌĐǌĂŶĞ�ŶĂ�ĚŽůĞ͕�
ǁ�ƚǇĐŚ�ƐĂŵǇĐŚ�ŵŝĞũƐĐĂĐŚ�ŬƌĂƚĞŬ�ŵĂƉŽǁǇĐŚ͕�ĂďǇ�ŝĐŚ�ŽĚĐǌǇƚ�ďǇų�ũĞĚŶŽǌŶĂĐǌŶǇ͘

ϲ͘ϲ͘ϰ͘��ZĞĂůŝǌĂĐũĂ�ƉŽůĞĐĞŷ�ͣŵĂƉŽǁĞ�ůĞǁŽ͕͟ �ͣŵĂƉŽǁĞ�ƉƌĂǁŽ͕͟ �ͣŵĂƉŽǁĞ�ƉƌŽƐƚŽ͘͟

t�ŝƟŶĞƌĞƌĂĐŚ�ƚŽƉŽŐƌĂĮĐǌŶǇĐŚ�ĚŽƉƵƐǌĐǌĂ�Ɛŝħ�ŽƉŝƐ�ƵƉƌŽƐǌĐǌŽŶǇ�ǌĂ�ƉŽŵŽĐČ�ůŝƚĞƌ�>�ŝ�W�ŽƌĂǌ�ƐƚƌǌĂųĞŬ�ŽǌŶĂĐǌĂũČĐǇĐŚ�ƐŬƌħƚ�ǁ�ƉƌĂǁŽ͕�
ůĞǁŽ͕�ũĂǌĚħ�ƉƌŽƐƚŽ�;ƌǇƐ͘�ϲϬ�ĚŽ�ƌǇƐ͘�ϲϰͿ͕�ŽǌŶĂĐǌĂũČĐǇ�ǁǇŬŽŶĂŶŝĞ�ŵĂŶĞǁƌſǁ�ĂŶĂůŽŐŝĐǌŶŝĞ�ĚŽ�ŽƉŝƐĂŶǇĐŚ�ǁ�ƉŬƚ͘�ϱ͘ϲ͘ϲ͘

ƌǇƐ͘�ϱϲ

ƌǇƐ͘�ϱϴ

ƌǇƐ͘�ϱϵ

ƌǇƐ͘�ϱϳ

ƌǇƐ͘�ϲϰ
P L

ƌǇƐ͘�ϲϬ ƌǇƐ͘�ϲϭ ƌǇƐ͘�ϲϮ ƌǇƐ͘�ϲϯ

26
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ϲ͘ϲ͘ϱ͘�ZĞĂůŝǌĂĐũĂ�ƉŽůĞĐĞŷ�ǁŝĞůŽŬƌŽƚŶĞŐŽ�ĚŽũĂǌĚƵ�ĚŽ�ƉƵŶŬƚƵ͕�ǁŝĞůŽŬƌŽƚŶĞŐŽ�ǁǇŬŽŶĂŶŝĂ�ƉŽůĞĐĞŶŝĂ�ͣŵĂƉŽǁĞ�ůĞǁŽ͕͟ �
ͣŵĂƉŽǁĞ�ƉƌĂǁŽ͕͟ �ͣŵĂƉŽǁĞ�ƉƌŽƐƚŽ͘͟

ĂͿ� :ĞǏĞůŝ�ǁ� ŝƟŶĞƌĞƌǌĞ�ǁǇƐƚħƉƵũČ�ǌĂƉŝƐǇ�ƉŽůĞĐĞŶŝĂ�ŶĂŬĂǌƵũČĐĞŐŽ�ŽƐŝČŐŶŝħĐŝĞ�ŬŝůŬĂ� ƌĂǌǇ�ĚĂŶĞŐŽ�ƉƵŶŬƚƵ� ůƵď�ǁǇŬŽŶĂŶŝĂ�
ŬŝůŬĂ� ƌĂǌǇ� ƉŽůĞĐĞŷ� ŽƉŝƐĂŶǇĐŚ� ǁ� ƉŬƚ͘� ϲ͘ϲ͘ϰ� ǁ� ƐƉŽƐſď� ƉƌǌĞĚƐƚĂǁŝŽŶǇ� ŶĂ� ƌǇƐƵŶŬĂĐŚ� ϲϰĂ͕� ϲϰď͕� ƚŽ� ŶĂůĞǏǇ� ǌĂƉůĂŶŽǁĂđ� 
ŶĂũŬƌſƚƐǌČ� ƚƌĂƐħ� ƉƌǌĞũĂǌĚƵ� 
ĚŽ� ƉŝĞƌǁƐǌĞŐŽ� ƉƵŶŬƚƵ� ;ůƵď� 
ŵĂŶĞǁƌƵͿ͕� ŶĂƐƚħƉŶŝĞ� ǌĂƉůĂŶŽ-
ǁĂđ�ƉŽŶŽǁŶŝĞ�ŶĂũ��ŬƌſƚƐǌČ�ƚƌĂƐħ�
ƉƌǌĞũĂǌĚƵ�ĚŽ�ŬŽůĞũŶĞŐŽ�ƉƵŶŬƚƵ�
;ůƵď�ŵĂŶĞǁƌƵͿ͘

ďͿ�:ĞǏĞůŝ�ǁ�ŝƟŶĞƌĞƌǌĞ�ǁǇƐƚħƉƵũĞ�ǌĂƉŝƐ�ƉŽůĞĐĞŶŝĂ�ŶĂŬĂǌƵũČĐĞŐŽ�
ŽƐŝČŐŶŝħĐŝĞ� ŬŝůŬĂ� ƌĂǌǇ�ĚĂŶĞŐŽ�ƉƵŶŬƚƵ� ůƵď�ǁǇŬŽŶĂŶŝĂ� ŬŝůŬĂ�
ƌĂǌǇ�ƉŽůĞĐĞŷ�ŽƉŝƐĂŶǇĐŚ�ǁ�ƉŬƚ͘�ϲ͘ϲ͘ϰ�ǁ�ƐƉŽƐſď�ƉƌǌĞĚƐƚĂǁŝŽŶǇ�
ŶĂ� ƌǇƐƵŶŬĂĐŚ� ϲϰĐ͕� ϲϰĚ͕� ƚŽ� ŶĂůĞǏǇ� ǌĂƉůĂŶŽǁĂđ� ŶĂũŬƌſƚƐǌČ�
ƚƌĂƐħ�ĐĂųĞŐŽ�ƉƌǌĞũĂǌĚƵ�ĚůĂ�ƌĞĂůŝǌĂĐũŝ�ŽƐŝČŐŶŝħĐŝĂ�ŬŝůŬƵŬƌŽƚŶŝĞ�
ĚĂŶĞŐŽ�ƉƵŶŬƚƵ�ůƵď�ŬŝůŬƵŬƌŽƚŶŝĞ�ǁǇŬŽŶĂŶŝĂ�ĚĂŶĞŐŽ�ŵĂŶĞǁƌƵ͘�

ϲ͘ϳ͘�/ƟŶĞƌĞƌ�ǁƐƉſųƌǌħĚŶŽƑĐŝŽǁǇ͘

/ƟŶĞƌĞƌ�ǁƐƉſųƌǌħĚŶŽƑĐŝŽǁǇ�ũĞƐƚ�ƚŽ�ŽƉŝƐ�ƚƌĂƐǇ�ƉƌǌĞũĂǌĚƵ͕�ƐƉĞųŶŝĂũČĐǇ�ƉŽŶŝǏƐǌĞ�ǁĂƌƵŶŬŝ͗
ʹ�ůŽŬĂůŝǌƵũĞ�ƉŽųŽǏĞŶŝĞ�ƉŽĐǌČƚŬƵ�;ƉŽĐǌČƚŬſǁͿ�ƵŬųĂĚƵ�ǁƐƉſųƌǌħĚŶǇĐŚ͖
ʹ�ƉŽĚĂũĞ�ƉŽųŽǏĞŶŝĞ�ƉƵŶŬƚſǁ�ƉƌǌĞũĂǌĚƵ�ƉƌǌǇ�ƉŽŵŽĐǇ�ǁƐƉſųƌǌħĚŶǇĐŚ͘

tǇŬŽŶƵũČĐ�ƉŽůĞĐĞŶŝĂ�ŝƟŶĞƌĞƌĂ�ǁƐƉſųƌǌħĚŶŽƑĐŝŽǁĞŐŽ�ƵĐǌĞƐƚŶŝŬ�ǌŽďŽǁŝČǌĂŶǇ�ũĞƐƚ�ĚŽ�ǁǇŬƌĞƑůĞŶŝĂ�ƉƵŶŬƚſǁ�ŶĂ�ŵĂƚĞƌŝĂůĞ�
ƚŽƉŽŐƌĂĮĐǌŶǇŵ͘� WƵŶŬƚǇ� ǁǇŬƌĞƑůĂŶĞ� ŽďŽǁŝČǌƵũČ� ƚǇůŬŽ� ŶĂ� ŵĂƉŝĞ� ŶĂ� ŬƚſƌĞũ� ǌŽƐƚĂųǇ� ǁǇŬƌĞƑůŽŶĞ͘� :ĞǏĞůŝ� ŶŝĞ� ũĞƐƚ� ƚŽ� 
ǌĂĚĂŶĞ�ŝŶĂĐǌĞũ͕�ŶĂŶŽƐŝ�Ɛŝħ�ũĞ�ŶĂ�ŵĂƉŝĞ�ƉŽĚƐƚĂǁŽǁĞũ͘�:ĞƑůŝ�ŵĂƉĂ�ƉŽĚǌŝĞůŽŶĂ�ũĞƐƚ�ŶĂ�ĐǌħƑĐŝ�Ž�ƌſǏŶĞũ�ƐŬĂůŝ�ŬŽŶŝĞĐǌŶĞ�ũĞƐƚ�
ǁƐŬĂǌĂŶŝĞ�ŶĂ�ŬƚſƌĞũ�ĐǌħƑĐŝ�ŵĂƉǇ�ŶĂůĞǏǇ�ǁǇŬƌĞƑůĂđ�ǌĂĚĂŶĞ�ƉƵŶŬƚǇ͘ �EŝĞĚŽƉƵƐǌĐǌĂůŶĞ�ũĞƐƚ�ǌĂĚĂǁĂŶŝĞ�ǁǇŬƌĞƑůĂŶŝĂ�ƉƵŶŬƚſǁ�
ƉŽƑƌĞĚŶŝĐŚ͕�ƐųƵǏČĐǇĐŚ�ũĞĚǇŶŝĞ�ũĂŬŽ�ƉŽŵŽĐŶŝĐǌĞ�ĚŽ�ǁǇŬƌĞƑůĂŶŝĂ�ƉƵŶŬƚſǁ�ǁųĂƑĐŝǁǇĐŚ͘

�ŽƉƵƐǌĐǌĂ�Ɛŝħ�ǌĂĚĂǁĂŶŝĞ�ĚŽ�ǁǇŬƌĞƑůĞŶŝĂ�ŵĂŬƐǇŵĂůŶŝĞ�ϯ�ƉƵŶŬƚſǁ͕�ŶĂ�ŬĂǏĚǇŵ�
ŽĚĐŝŶŬƵ� ƚƌĂƐǇ�ƉƌǌĞũĂǌĚƵ͘��ĂůĞĐĂ�Ɛŝħ� ƐƚŽƐŽǁĂŶŝĞ�ƚĂŬŝĐŚ�ŽĚůĞŐųŽƑĐŝ� ŝ�ŬČƚſǁ͕�ĂďǇ�
ŝĐŚ�ǁǇŬƌĞƑůĞŶŝĞ͕�ďŝŽƌČĐ�ƉŽĚ�ƵǁĂŐħ�ƐŬĂůħ�ŵĂƉǇ͕ �ŶŝĞ�ƉŽǁŽĚŽǁĂųŽ�ďųħĚſǁ�ŬƌĞƑůĂƌ-
ƐŬŝĐŚ�ŝ�ŶŝĞũĞĚŶŽǌŶĂĐǌŶŽƑĐŝ͘

ϲ͘ϳ͘ϭ͘�DĞƚŽĚĂ�ǁǇǌŶĂĐǌĂŶŝĂ�ƉƵŶŬƚƵ�ƉŽƉƌǌĞǌ�ŽŬƌĞƑůĞŶŝĞ�ƉƌŽŵŝĞŶŝ͘

DĞƚŽĚĂ� ƚĂ� ƉŽůĞŐĂ� ŶĂ� ǁǇǌŶĂĐǌĞŶŝƵ� ƉƵŶŬƚƵ� ƉŽƉƌǌĞǌ� ƉŽĚĂŶŝĞ� ǁĂƌƚŽƑĐŝ� ƉƌŽŵŝĞŶŝ� 
ǁǇŬƌĞƑůĂŶǇĐŚ�ĚůĂ�ĚǁſĐŚ�ŝŶŶǇĐŚ�ƉƵŶŬƚſǁ�ǌŶĂũĚƵũČĐǇĐŚ�Ɛŝħ�ŶĂ�ŵĂƚĞƌŝĂůĞ�ƚŽƉŽŐƌĂ-
ĮĐǌŶǇŵ�;ƌǇƐ͘�ϲϱͿ͕�ƉŽĚ�ǁĂƌƵŶŬŝĞŵ�ǏĞ�ũĞĚǇŶŝĞ�ũĞĚĞŶ�ƉƵŶŬƚ�ƉƌǌĞĐŝħĐŝĂ�Ɛŝħ�ƉŽĚĂŶǇĐŚ�
ƉƌŽŵŝĞŶŝ�ďħĚǌŝĞ�ǌŶĂũĚŽǁĂų�Ɛŝħ�ǁ�ŽďƐǌĂƌǌĞ�ŵĂƉǇ�ŬƚſƌĞũ�ĚŽƚǇĐǌǇ͘
:ĞǏĞůŝ�ŝŶĨŽƌŵĂĐũĂ�Ž�ǁǇǌŶĂĐǌĞŶŝƵ�ƉƵŶŬƚƵ�ƵŵŝĞƐǌĐǌŽŶĂ�ǌŽƐƚĂųĂ�ǁ�ŶĂŐųſǁŬƵ�ŝƟŶĞƌĞƌĂ�
;ǌĂųČĐǌŶŝŬ�Ŷƌ�ϭ�ƉŽůĞ�'Ϳ͕�ŶĂůĞǏǇ�ŐŽ�ǁǇŬƌĞƑůŝđ�ŶŝĞǌǁųŽĐǌŶŝĞ�ƉŽ�ƐƚĂƌĐŝĞ�ŝ�ŽďŽǁŝČǌƵũĞ�
ŽŶ�ĚŽ�ŬŽŷĐĂ�ŽĚĐŝŶŬĂ͘�:ĞǏĞůŝ�ŝŶĨŽƌŵĂĐũĂ�Ž�ǁǇǌŶĂĐǌĞŶŝƵ�ƉƵŶŬƚƵ�ƵŵŝĞƐǌĐǌŽŶĂ�ǌŽƐƚĂųĂ�
ǁ� �'K͕� ŶĂůĞǏǇ� ŐŽ� ǁǇŬƌĞƑůŝđ� ǁ� ŵŽŵĞŶĐŝĞ� ƌŽǌƉŽĐǌħĐŝĂ� ƌĞĂůŝǌĂĐũŝ� ƉŽůĞĐĞŷ� �'K� 
ŝ�ŽďŽǁŝČǌƵũĞ�ŽŶ�ĚŽ�ŬŽŷĐĂ�ŽĚĐŝŶŬĂ�ŶĂ�ŵĂƉŝĞ�ƉŽĚƐƚĂǁŽǁĞũ͘

ϲ͘ϳ͘Ϯ͘�DĞƚŽĚĂ�ǁǇǌŶĂĐǌĂŶŝĂ�ƉƵŶŬƚƵ�ƉŽƉƌǌĞǌ�ŽŬƌĞƑůĞŶŝĞ�ĂǌǇŵƵƚſǁ͘

DĞƚŽĚĂ� ƚĂ� ƉŽůĞŐĂ� ŶĂ� ǁǇǌŶĂĐǌĞŶŝƵ� ƉƵŶŬƚƵ� ƉŽƉƌǌĞǌ� ƉŽĚĂŶŝĞ� ǁĂƌƚŽƑĐŝ� ĂǌǇŵƵƚſǁ� 
ǁǇŬƌĞƑůĂŶǇĐŚ� ĚůĂ� ĚǁſĐŚ� ŝŶŶǇĐŚ� ƉƵŶŬƚſǁ� ǌŶĂũĚƵũČĐǇĐŚ� Ɛŝħ� ŶĂ� ŵĂƚĞƌŝĂůĞ� 
ƚŽƉŽŐƌĂĮĐǌŶǇŵ�;ƌǇƐ͘�ϲϲͿ͘
:ĞǏĞůŝ�ŝŶĨŽƌŵĂĐũĂ�Ž�ǁǇǌŶĂĐǌĞŶŝƵ�ƉƵŶŬƚƵ�ƵŵŝĞƐǌĐǌŽŶĂ�ǌŽƐƚĂųĂ�ǁ�ŶĂŐųſǁŬƵ�ŝƟŶĞƌĞƌĂ�
;ǌĂųČĐǌŶŝŬ�Ŷƌ�ϭ�ƉŽůĞ�'Ϳ͕�ŶĂůĞǏǇ�ŐŽ�ǁǇŬƌĞƑůŝđ�ŶŝĞǌǁųŽĐǌŶŝĞ�ƉŽ�ƐƚĂƌĐŝĞ�ŝ�ŽďŽǁŝČǌƵũĞ�
ŽŶ�ĚŽ�ŬŽŷĐĂ�ŽĚĐŝŶŬĂ͘�:ĞǏĞůŝ�ŝŶĨŽƌŵĂĐũĂ�Ž�ǁǇǌŶĂĐǌĞŶŝƵ�ƉƵŶŬƚƵ�ƵŵŝĞƐǌĐǌŽŶĂ�ǌŽƐƚĂųĂ�
ǁ� �'K͕� ŶĂůĞǏǇ� ŐŽ� ǁǇŬƌĞƑůŝđ� ǁ� ŵŽŵĞŶĐŝĞ� ƌŽǌƉŽĐǌħĐŝĂ� ƌĞĂůŝǌĂĐũŝ� ƉŽůĞĐĞŷ� �'K� 
ŝ�ŽďŽǁŝČǌƵũĞ�ŽŶ�ĚŽ�ŬŽŷĐĂ�ŽĚĐŝŶŬĂ�ŶĂ�ŵĂƉŝĞ�ƉŽĚƐƚĂǁŽǁĞũ͘

ϲ͘ϳ͘ϯ͘�DĞƚŽĚĂ�ǁǇǌŶĂĐǌĂŶŝĂ�ƉƵŶŬƚƵ�ƉŽƉƌǌĞǌ�ƉŽĚĂŶŝĞ�ǁƐƉſųƌǌħĚŶǇĐŚ�ǆ�ŝ�Ǉ͘

DĞƚŽĚĂ� ƚĂ� ƉŽůĞŐĂ� ŶĂ� ǁǇǌŶĂĐǌĞŶŝƵ� ƉƵŶŬƚƵ� ƉŽƉƌǌĞǌ� ƉŽĚĂŶŝĞ� ŽĚůĞŐųŽƑĐŝ� ǁ� ŽƐŝ� 
ƉŽǌŝŽŵĞũ�;ǆͿ�ŝ�ƉŝŽŶŽǁĞũ�;ǇͿ�ǁǌŐůħĚĞŵ�ŝŶŶĞŐŽ�ƉƵŶŬƚƵ�ǌŶĂũĚƵũČĐĞŐŽ�Ɛŝħ�ŶĂ�ŵĂƚĞƌŝĂůĞ�
ƚŽƉŽŐƌĂĮĐǌŶǇŵ�;ƌǇƐ͘�ϲϳͿ͘

ƌǇƐ͘�ϲϱ

ƌǇƐ͘�ϲϳ

Rys 64c Rys 64d

2x 2x

Rys 64a Rys 64b

ƌǇƐ͘�ϲϲ
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WƌǌǇũŵƵũĞ�Ɛŝħ͕�ǏĞ�ŽƑ�ƉŽǌŝŽŵĂ�;ǆͿ�ƉŽŬƌǇǁĂ�Ɛŝħ�ǌ�ƉŽǌŝŽŵČ�ŬƌĂǁħĚǌŝČ�ŬĂƌƚŬŝ�ŝƟŶĞƌĞƌĂ͕�ŶĂƚŽŵŝĂƐƚ�ŽƑ�ƉŝŽŶŽǁĂ�;ǇͿ�ǌ�ŬƌĂǁħĚǌŝČ�
ƉŝŽŶŽǁČ͘�:ĞǏĞůŝ� ŝŶĨŽƌŵĂĐũĂ�Ž�ǁǇǌŶĂĐǌĞŶŝƵ�ƉƵŶŬƚƵ�ƵŵŝĞƐǌĐǌŽŶĂ�ǌŽƐƚĂųĂ�ǁ�ŶĂŐųſǁŬƵ�ŝƟŶĞƌĞƌĂ�;ǌĂųČĐǌŶŝŬ�Ŷƌ�ϭ�ƉŽůĞ�'Ϳ͕�
ŶĂůĞǏǇ�ŐŽ�ǁǇŬƌĞƑůŝđ�ŶŝĞǌǁųŽĐǌŶŝĞ�ƉŽ�ƐƚĂƌĐŝĞ�ŝ�ŽďŽǁŝČǌƵũĞ�ŽŶ�ĚŽ�ŬŽŷĐĂ�ŽĚĐŝŶŬĂ͘�:ĞǏĞůŝ�ŝŶĨŽƌŵĂĐũĂ�Ž�ǁǇǌŶĂĐǌĞŶŝƵ�ƉƵŶŬƚƵ�
ƵŵŝĞƐǌĐǌŽŶĂ�ǌŽƐƚĂųĂ�ǁ��'K͕�ŶĂůĞǏǇ�ŐŽ�ǁǇŬƌĞƑůŝđ�ǁ�ŵŽŵĞŶĐŝĞ�ƌŽǌƉŽĐǌħĐŝĂ�ƌĞĂůŝǌĂĐũŝ�ƉŽůĞĐĞŷ��'K�ŝ�ŽďŽǁŝČǌƵũĞ�ŽŶ�ĚŽ�ŬŽŷĐĂ�
ŽĚĐŝŶŬĂ�ŶĂ�ŵĂƉŝĞ�ƉŽĚƐƚĂǁŽǁĞũ͘
ϲ͘ϴ͘��/ŶŶĞ�ƐƉŽƐŽďǇ�ǁǇǌŶĂĐǌĂŶŝĂ�ƉƵŶŬƚſǁ�ŝ�ŝŶŶǇĐŚ�ĞůĞŵĞŶƚſǁ�ŶĂ�ŵĂƚĞƌŝĂůĞ�ƚŽƉŽŐƌĂĮĐǌŶǇŵ͘

ϲ͘ϴ͘ϭ͘��DĞƚŽĚĂ�ǁǇǌŶĂĐǌĂŶŝĂ�ƉƵŶŬƚƵ�ƉƌǌǇ�ƉŽŵŽĐǇ�^D͘

DĞƚŽĚĂ�ƚĂ�ƉŽůĞŐĂ�ŶĂ�ǁǇǌŶĂĐǌĞŶŝƵ�ƉƵŶŬƚƵ�ǌŶĂũĚƵũČ-
ĐĞŐŽ�Ɛŝħ�ŶĂ�^D�ŬŝĞĚǇ͕ �ǁ�ƚƌĂŬĐŝĞ�ƌĞĂůŝǌŽǁĂŶŝĂ�ƉŽůĞĐĞ-
ŶŝĂ�^D͕�ƉƵŶŬƚ�ƚĞŶ�ǌŽƐƚĂų�ŽƐŝČŐŶŝħƚǇ�;ƌǇƐ͘�ϲϴͿ͘�tǇǌŶĂ-
ĐǌŽŶǇ�ǁ�ƚĞŶ�ƐƉŽƐſď�ƉƵŶŬƚ�ŶĂůĞǏǇ�ŶĂŶŝĞƑđ�ŶĂ�ŵĂƉŝĞ�
podstawowej.
EŝĞǌĂůĞǏŶŝĞ� ŽĚ� ƚĞŐŽ͕� ĐǌǇ� ^D� ƵŵŝĞƐǌĐǌŽŶǇ� ǌŽƐƚĂų�
ǁ�ŶĂŐųſǁŬƵ�ŝƟŶĞƌĞƌĂ�;ǌĂųČĐǌŶŝŬ�Ŷƌ�ϭ�ƉŽůĞ�'Ϳ͕�ĐǌǇ�ƚĞǏ�ǁ��'K͕�ŶĂůĞǏǇ�ŐŽ�ŶŝĞǌǁųŽĐǌŶŝĞ�ǁǇŬƌĞƑůŝđ�ǁ�ŵŽŵĞŶĐŝĞ�ŶĂũĞĐŚĂŶŝĂ�
ŶĂ�ƉƵŶŬƚ�ŝ�ŽďŽǁŝČǌƵũĞ�ŽŶ�ĚŽ�ŬŽŷĐĂ�ŽĚĐŝŶŬĂ͘

ϲ͘ϴ͘ϭ͘ϭ͘��ŶĂůŽŐŝĐǌŶŝĞ�ĚŽ�ǁǇǌŶĂĐǌĂŶŝĂ�ƉƵŶŬƚſǁ�ǁǇƐƚħƉƵũČĐǇĐŚ�ŶĂ�ƑůĞƉĞũ�ŵĂƉŝĞ͕�ŶĂ�ŵĂƉħ�ƉŽĚƐƚĂǁŽǁČ�ŶĂůĞǏǇ�ŶĂŶŝĞƑđ�
ƚĂŬǏĞ�ŽďŝĞŬƚǇ�;ĞůĞŵĞŶƚǇͿ�ƚŽƉŽŐƌĂĮĐǌŶĞ�ŬƚſƌĞ�ŶĂ�ŶŝĞũ�ǁǇƐƚħƉƵũČ͕�ďĞǌƉŽƑƌĞĚŶŝŽ�ƉŽ�ŝĐŚ�ŽƐŝČŐŶŝħĐŝƵ͘

ϲ͘ϴ͘Ϯ͘�DĞƚŽĚĂ�ǁǇǌŶĂĐǌĂŶŝĂ�ƉƵŶŬƚƵ�ƉƌǌǇ�ƉŽŵŽĐǇ�ŽƉŝƐƵ�ǌ�ŶĂƚƵƌǇ͘

DĞƚŽĚĂ� ƚĂ� ƉŽůĞŐĂ� ŶĂ� ǁǇǌŶĂĐǌĞŶŝƵ� ƉƵŶŬƚƵ� ǌŶĂũĚƵũČĐĞŐŽ� Ɛŝħ�
ŶĂ�ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝƵ�ĚŽ�ŬƚſƌĞŐŽ�ĚŽũĂǌĚ�ǌŽƐƚĂų�ǁ�ƐƉŽƐſď�ũĞĚŶŽǌŶĂĐǌŶǇ�
ŽŬƌĞƑůŽŶǇ�ƉƌǌǇ�ƉŽŵŽĐǇ�ƉŽůĞĐĞŷ�ŽƉŝƐƵ�ǌ�ŶĂƚƵƌǇ�;ƌǇƐ͘�ϲϵͿ͘�tǇǌŶĂ-
ĐǌŽŶǇ�ǁ�ƚĞŶ�ƐƉŽƐſď�ƉƵŶŬƚ�ŶĂůĞǏǇ�ŶĂŶŝĞƑđ�ŶĂ�ŵĂƉŝĞ�ƉŽĚƐƚĂǁŽǁĞũ͘

ϳ͘�_>�W��D�W��;^DͿ͘

_ůĞƉĂ�ŵĂƉĂ�ũĞƐƚ�ŐƌĂĮĐǌŶǇŵ�ŽĚǁǌŽƌŽǁĂŶŝĞŵ�ƚƌĂƐǇ�ƉƌǌĞũĂǌĚƵ͘�DŽǏĞ�ďǇđ�ŬƌĞƑůŽŶĂ�ǌ�ǌĂǌŶĂĐǌĞŶŝĞŵ�
ǁƐǌǇƐƚŬŝĐŚ�ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŷ�ůƵď�ďĞǌ�ŶŝĐŚ͘�^D�ŶŝĞ�ŵŽǏĞ�ďǇđ�ůŝŶŝČ�ǌĂŵŬŶŝħƚČ͕�Ă�ŵŝŶŝŵĂůŶĂ�ĚųƵŐŽƑđ�
ƌǇƐƵŶŬƵ�^D�ǁ�ŝƟŶĞƌĞƌǌĞ�ŶŝĞ�ŵŽǏĞ�ďǇđ�ŵŶŝĞũƐǌĂ�ŶŝǏ�ϮϬ�ŵŵ͕�ďĞǌ�ǁǌŐůħĚƵ�ŶĂ�ǁŝĞůŬŽƑđ�ǌĂƐƚŽ-
ƐŽǁĂŶĞũ�ƐŬĂůŝ͘
:ĞƑůŝ�ƉƌǌĞũĂǌĚ�ƉŽ�^D�ƉƌŽǁĂĚǌŝ�ƉƌǌĞǌ�ƉƵŶŬƚ�ƵŵŝĞƐǌĐǌŽŶǇ�ŶĂ�ŵĂƚĞƌŝĂųĂĐŚ�ƚŽƉŽŐƌĂ-
ĮĐǌŶǇĐŚ͕� Ă� ŶŝĞ� ƉŽŬĂǌĂŶǇ�ŶĂ� ^D͕� ƚŽ�ƉŽĚĐǌĂƐ� ƉƌǌĞũĂǌĚƵ�ŶŝĞ� ƵǁǌŐůħĚŶŝĂ� Ɛŝħ� ũĞŐŽ�
ǁǇƐƚħƉŽǁĂŶŝĂ� ŽƌĂǌ� ǁƐǌǇƐƚŬŝĐŚ� ǁĂƌƵŶŬſǁ� ũĞŵƵ� ƉƌǌǇƉŝƐĂŶǇĐŚ� ;ĚĞƚĂůƵ͕� ƐƚƌǌĂųĞŬ�
ŬŝĞƌƵŶŬŽǁǇĐŚ͕�ůƵƉǇ͕ �ĐŽŶƐƚĂŶƐƵ�ǁ�ƉƵŶŬĐŝĞͿ͘

_ůĞƉĂ�ŵĂƉĂ�ŵƵƐŝ�ǌĂǁŝĞƌĂđ͗
ʹ�ǌŽƌŝĞŶƚŽǁĂŶŝĞ�ǁǌŐůħĚĞŵ�ƉſųŶŽĐǇ͖
ʹ��ƐŬĂůħ�ŽƌĂǌ� ũĞǏĞůŝ� ũĞƐƚ�ƚŽ�ŬŽŶŝĞĐǌŶĞ�ĚůĂ�ŽŬƌĞƑůĞŶŝĂ�ƐƉŽƐŽďƵ�ƌĞĂůŝǌĂĐũŝ�^D͕�ũĞĚĞŶ�
ǌ�ĞůĞŵĞŶƚſǁ͗

ͻ�ƐƚƌǌĂųŬħ�ŽǌŶĂĐǌĂũČĐČ�ŬŝĞƌƵŶĞŬ�ǁũĂǌĚƵ͖
ͻ�ƐƚƌǌĂųŬħ�ŽǌŶĂĐǌĂũČĐČ�ŬŝĞƌƵŶĞŬ�ƉƌǌĞũĂǌĚƵ͖
ͻ�ƐƚƌǌĂųŬħ�ŽǌŶĂĐǌĂũČĐČ�ŬŝĞƌƵŶĞŬ�ǁǇũĂǌĚƵ͘

_ůĞƉĂ�ŵĂƉĂ�ŵƵƐŝ�ǌĂĐǌǇŶĂđ�Ɛŝħ�ŝ�ŬŽŷĐǌǇđ�ŶĂ�ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝĂĐŚ�ůƵď�ŶĂ�ŝŶŶǇĐŚ�ĞůĞŵĞŶ-
ƚĂĐŚ�ƚŽƉŽŐƌĂĮĐǌŶǇĐŚ͘�:ĞƑůŝ�ƉŽĐǌČƚĞŬ�̂ D�ǌŶĂũĚƵũĞ�Ɛŝħ�ŶĂ�ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝƵ͕�ƚŽ�ǁǇŬŽŶƵũČĐ�
ũĂǌĚħ�ǌ�ŶĂƚƵƌǇ�;ƌǇƐ͘�ϳϬͿ͕�ǌĂǁƐǌĞ�ŶĂ�ŶĂũďůŝǏƐǌǇŵ�ŽĚ�ŽƐƚĂƚŶŝĞŐŽ�ǌĂƉŝƐƵ�ǁ�ŝƟŶĞƌĞƌǌĞ͕�
ŶĂ�ŬƚſƌǇŵ�ŵŽǏůŝǁǇ�ũĞƐƚ�ĚŽ�ǁǇŬŽŶĂŶŝĂ�ǌĂĚĂŶǇ�ŵĂŶĞǁƌ͕ �ƵǁǌŐůħĚŶŝĂũČĐ�ǌĂƐĂĚħ�ũĂǌĚǇ�
ƉŽĚĂŶČ�ǁ�ƉŬƚ͘�Ϯ͘ϲ͘ϭ͘�^ŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝĂ�ǌ�ũĞĚŶŽǌŶĂĐǌŶǇŵ�ǁǇũĂǌĚĞŵ�ǁǇƐƚħƉƵũČĐĞ�ǁ�ŶĂƚƵƌǌĞ�
ƉŽĚĐǌĂƐ�ƉƌǌĞũĂǌĚƵ�^D�ŶŝĞ�ǌŵŝĞŶŝĂũČ�ƚƌĂƐǇ�ƉƌǌĞũĂǌĚƵ�^D͕�Ž�ŝůĞ�ŶŝĞ�ƉŽǁŽĚƵũČ�ƉƌǌĞƌǁĂŶŝĂ�
ũĞũ�ǁǇŬŽŶǇǁĂŶŝĂ͘

_ůĞƉĂ�ŵĂƉĂ�ŵŽǏĞ�ďǇđ�ƵŵŝĞũƐĐŽǁŝŽŶĂ�ƉƵŶŬƚĞŵ�ŶĂ�ŵĂƚĞƌŝĂůĞ�ƚŽƉŽŐƌĂĮĐǌŶǇŵ͕�ũĞƑůŝ�
ĚŽũĂǌĚ� ĚŽ� ŶŝĞũ� ŶĂƐƚħƉƵũĞ� ƉŽ� ƚǇŵ� ŵĂƚĞƌŝĂůĞ͘� :ĞƑůŝ� ^D� ǌĂĐǌǇŶĂ� Ɛŝħ� ůƵď� ŬŽŷĐǌǇ�
ǁ�ƉƵŶŬĐŝĞ͕�ƉƵŶŬƚ�ƚĞŶ�ŵƵƐŝ�ďǇđ�ƵŵŝĞƐǌĐǌŽŶǇ�ŶĂ�^D�;ƌǇƐ͘�ϳϭͿ͘

_ůĞƉĂ�ŵĂƉĂ͕�ŬƚſƌĞũ�ƉŽĐǌČƚĞŬ�ŶĂũĞǏĚǏĂŶǇ�ũĞƐƚ�ǌ�ŶĂƚƵƌǇ͕ �ŶŝĞ�ŵŽǏĞ�ǌĂĐǌǇŶĂđ�Ɛŝħ�ŶĂ�ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝƵ�ǌ�ũĞĚŶŽǌŶĂĐǌŶǇŵ�ǁǇũĂǌĚĞŵ͘�
�ŽƉƵƐǌĐǌĂ�Ɛŝħ�ƵŵŝĞƐǌĐǌĂŶŝĞ�ƉŽĐǌČƚŬƵ�^D�ŶĂ�ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝƵ�Ž�ũĞĚŶŽǌŶĂĐǌŶǇŵ�ƌĞĂůŶǇŵ�ůƵď�ŵĂƉŽǁǇŵ�ǁǇũĞǍĚǌŝĞ͕�ũĞƑůŝ�^D�
ũĞƐƚ�ƵŵŝĞũƐĐŽǁŝŽŶĂ�ƉƵŶŬƚĞŵ�ŶĂ�ŵĂƉŝĞ͕�Ă�ũĞũ�ƉŽĐǌČƚĞŬ�ũĞƐƚ�ǁǇƌĂǍŶŝĞ�ŽŬƌĞƑůŽŶǇŵ�ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝĞŵ�ŶĂ�ŵĂƉŝĞ͘

ƌǇƐ͘�ϲϵ

ƌǇƐ͘�ϳϬ

ƌǇƐ͘�ϳϭ

ƌǇƐ͘�ϲϴ
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_ůĞƉĂ�ŵĂƉĂ� ƌǇƐŽǁĂŶĂ� ǌ� ƵǁǌŐůħĚŶŝĞŶŝĞŵ� ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŷ�ŵƵƐŝ� ďǇđ� 
ǌĂǁƐǌĞ�ƵŵŝĞũƐĐŽǁŝŽŶĂ�ƉƵŶŬƚĞŵ�ŶĂ�ŵĂƉŝĞ�ŝ�ǁƐǌǇƐƚŬŝĞ�ǁǇƐƚħƉƵũČ-
ĐĞ�ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝĂ�ŵƵƐǌČ�ďǇđ�ŶĂ�^D�ǌĂǌŶĂĐǌŽŶĞ͘

:ĞǏĞůŝ� ƉŽĚĐǌĂƐ� ƉƌǌĞũĂǌĚƵ� ^D͕� ŶĂ� ƐŬƵƚĞŬ� ƉŽůĞĐĞŶŝĂ� ŽƌŐĂŶŝǌĂƚŽƌĂ�
;ŶƉ͘�ĐŽŶƐƚĂŶƐƵͿ�ůƵď�ƐǇƚƵĂĐũŝ�ĚƌŽŐŽǁĞũ�;ŶƉ͘�ŶĂŬĂǌƵ�ůƵď�ǌĂŬĂǌƵ�ũĂǌĚǇͿ͕�
ŵƵƐŝŵǇ�ŽƉƵƑĐŝđ�^D͕�ƚŽ�ŶĂůĞǏǇ�ƉŽǁƌſĐŝđ�ŶĂũŬƌſƚƐǌČ�ĚƌŽŐČ�ǁ�ŵŝĞũƐĐĞ�
ŽƉƵƐǌĐǌĞŶŝĂ�^D� ŝ�ŬŽŶƚǇŶƵŽǁĂđ� ũĂǌĚħ�ĚŽ�ŬŽŷĐĂ�^D͕� ǌĂĐŚŽǁƵũČĐ�
ĚǁŝĞ�ǌĂƐĂĚǇ͗

ʹ��ƉƌǌĞũĂǌĚ�ƉŽǁƌŽƚŶǇ�ƌĞĂůŝǌƵũĞŵǇ�ǌĂ�ƉŽŵŽĐČ�ŵĂƉǇ�ƉŽĚƐƚĂǁŽǁĞũ͕�
ũĞĚŶŽǌŶĂĐǌŶŝĞ� ǁƐŬĂǌĂŶĞŐŽ� ŵĂƚĞƌŝĂųƵ� ƚŽƉŽŐƌĂĮĐǌŶĞŐŽ� ůƵď� ǁŐ� 
ŝŶŶĞŐŽ�ŶĂŬĂǌƵ�ŽƌŐĂŶŝǌĂƚŽƌĂ͖

ʹ��ƉƌǌĞũĂǌĚ�ƉŽǁƌŽƚŶǇ�ŶŝĞ�ŵŽǏĞ�ƉƌǌĞďŝĞŐĂđ�ƉŽ�ƚƌĂƐŝĞ�^D�Ă�ŵŽǏĞ�ƚǇůŬŽ�
ũČ�ƉƌǌĞĐŝŶĂđ͘

ϳ͘ϭ͘�^ƉŽƐŽďǇ�ƌĞĂůŝǌĂĐũŝ�ƉƌǌĞũĂǌĚƵ�ǌǁŝČǌĂŶĞ�ǌ�^D͘
ϳ͘ϭ͘ϭ͘�WƌǌĞũĂǌĚ�ǌ�ŶĂƚƵƌǇ͕�ǌ�ƉƵŶŬƚƵ���ŶĂ�ƉŽĐǌČƚĞŬ�^D�;ƌǇƐ͘�ϳϮͿ.
ϳ͘ϭ͘Ϯ͘�WƌǌĞũĂǌĚ�ǁŐ�ŵĂƉǇ͕�ǌ�ƉƵŶŬƚƵ���ŶĂ�ƉŽĐǌČƚĞŬ�^D�;ƌǇƐ͘�ϳϯͿ.
ϳ͘ϭ͘ϯ͘�WƌǌĞũĂǌĚ�ǌ�ŶĂƚƵƌǇ͕ �ƉŽ�ǁǇŬŽŶĂŶŝƵ�^D�ũĞĚǍ�ǁ�ƉƌĂǁŽ�;ƌǇƐ͘�ϳϰͿ.
ϳ͘ϭ͘ϰ͘��WƌǌĞũĂǌĚ�ǁŐ�ŵĂƚĞƌŝĂųƵ�ƚŽƉŽŐƌĂĮĐǌŶĞŐŽ͕�ƉŽ�ǁǇŬŽŶĂŶŝƵ�

^D�ũĞĚǍ�ǁ�ƉƌĂǁŽ�;ƌǇƐ͘�ϳϱͿ.

EĂ�ƌǇƐ͘�ϳϱĂ�ƉƌǌĞĚƐƚĂǁŝŽŶŽ�ƐƉŽƐſď�ŽǌŶĂĐǌĞŶŝĂ�̂ D�ŬƚſƌĂ͕�ƉŽ�ƌĞĂůŝǌĂĐũŝ�
ƉƌǌĞũĂǌĚƵ͕�ƉŽǁŝŶŶĂ�ďǇđ�ǁƌǇƐŽǁĂŶĂ�ŶĂ�ŵĂƉħ�ƉŽĚƐƚĂǁŽǁČ͕�ŶĂƚŽ-
ŵŝĂƐƚ�ŶĂ�ƌǇƐ͘�ϳϱď�ǁƌǇƐŽǁĂŶĂ�ŶĂ�ǁƐŬĂǌĂŶČ�ŵĂƉħ�;ƚƵƚĂũ�ŵĂƉħ��Ϳ͘�
�ƌŽŐŝ�ǁƌǇƐŽǁĂŶĞũ�^D�ŽďŽǁŝČǌƵũČ�ĚŽ�ŬŽŷĐĂ�ĂŬƚƵĂůŶĞŐŽ�ŽĚĐŝŶŬĂ͘�
tƌǇƐŽǁĂŶĂ�^D�ŶŝĞ�ŵŽǏĞ�ǌŵŝĞŶŝđ�ǌŶĂĐǌĞŶŝĂ�ƐƚƌǌĂųĞŬ� ŝƐƚŶŝĞũČĐǇĐŚ�
ŶĂ�ŵĂƉŝĞ͘

8. CONSTANS.

ϴ͘ϭ͘��ůĞŵĞŶƚǇ�ƐŬųĂĚŽǁĞ�ĐŽŶƐƚĂŶƐƵ͘
KƉŝƐ�ĐŽŶƐƚĂŶƐƵ�ƐŬųĂĚĂ�Ɛŝħ�ǌ͗
ʹ��ŽƉŝƐƵ�ŵŝĞũƐĐĂ�ǁǇƐƚČƉŝĞŶŝĂ�;ŝŶĨŽƌŵĂĐũŝ�Ž�ǌĚĂƌǌĞŶŝƵ�ŬƚſƌĞ�ǁǇǁŽųƵũĞ�
ũĞŐŽ�ĚǌŝĂųĂŶŝĞͿ͕�ŬƚſƌĞ�ŵŽǏĞ�ďǇđ͗
ͻ��ĚůĂ�ĐŽŶƐƚĂŶƐſǁ�ǌ�ŶĂƚƵƌǇ�;ŽƉŝƐĂŶǇĐŚ�ǁ�ƉŬƚ͘�ϴ͘Ϯ͘Ϳ�ʹ�ƌĞĂůŶĞ�
;ŶƉ͘�ͣǌĂ�ǌŶĂŬŝĞŵ�^dKW͟Ϳ͖

ͻ��ĚůĂ�ĐŽŶƐƚĂŶƐſǁ�ŵĂƉŽǁǇĐŚ�;ŽƉŝƐĂŶǇĐŚ�ǁ�ƉŬƚ͘�ϴ͘ϯ͘Ϳ�ʹ�ŵĂƉŽǁĞ�
;ŶƉ͘�ͣǁ�ƉƵŶŬĐŝĞ�<͟Ϳ͖

ʹ��ŽƉŝƐƵ�ĐǌħƐƚŽƚůŝǁŽƑĐŝ�ǁǇƐƚČƉŝĞŶŝĂ͕�ƉŽĚĂǁĂŶĞũ�ǁǇųČĐǌŶŝĞ�ǁ�ƐƉŽ-
Ɛſď� ƐųŽǁŶǇ� ;ǌĂ� ƉŝĞƌǁƐǌǇŵ͕� ĚƌƵŐŝŵ͕� ǌĂǁƐǌĞ͕� ƉƌǌǇ� ƉĂƌǌǇƐƚǇŵ�
ƉƌǌĞũĞǍĚǌŝĞ͕�ĞƚĐ͘Ϳ͖

ʹ��ŽƉŝƐƵ�ǌĂĚĂŶŝĂ�ĚŽ�ǁǇŬŽŶĂŶŝĂ͕�ŬƚſƌĞ�ŵŽǏĞ�ŵŝĞđ�ĐŚĂƌĂŬƚĞƌ͗
ͻ��ƌĞĂůŶǇ�;ƌǇƐ͘�ϳϲͿ�ƉŽǁŽĚƵũČĐǇ�ƉƌǌĞƌǁĂŶŝĞ�ĂŬƚƵĂůŶŝĞ�ǁǇŬŽŶǇ-
ǁĂŶĞŐŽ�ŵĂŶĞǁƌƵ� ŝ�ƉŽ�ǁǇŬŽŶĂŶŝƵ�ǌĂĚĂŷ�ĐŽŶƐƚĂŶƐƵ�ƉŽǁƌſƚ�
ĚŽ�ŬŽŶƚǇŶƵĂĐũŝ�ǁǇŬŽŶǇǁĂŶŝĂ�ƉŽůĞĐĞŷ�ǌĂƉŝƐƵ�ƚƌĂƐǇ�ŝƟŶĞƌĞƌĂ͖

ͻ��ŵĂƉŽǁǇ�;ƌǇƐ͘�ϳϳͿ�ƉŽǁŽĚƵũČĐǇ�ǌĂƉůĂŶŽǁĂŶŝĞ�ƚƌĂƐǇ�ƉŽ�ŵĂƉŝĞ�
ǌ�ũĞŐŽ�ƵǁǌŐůħĚŶŝĞŶŝĞŵ͖

ʹ��ŝŶĨŽƌŵĂĐũŝ� Ž� ƚǇŵ� ŬŝĞĚǇ� ŶĂůĞǏǇ� ǁǇŬŽŶǇǁĂđ� ǌĂĚĂŶŝĞ� ĐŽŶƐƚĂŶƐƵ͕�
ŬƚſƌĂ�ǁŝŶŶĂ�ďǇđ� ũĞĚŶŽǌŶĂĐǌŶŝĞ� ŽŬƌĞƑůŽŶĂ� ;ƌǇƐ͘� ϳϴͿ͘� �ƌĂŬ� ƚĂŬŝĞũ� 
ŝŶĨŽƌŵĂĐũŝ�ŽǌŶĂĐǌĂ�ǏĞ�ĐŽŶƐƚĂŶƐ�ŽďŽǁŝČǌƵũĞ�ďĞǌ�ŽŐƌĂŶŝĐǌĞŷ͘

WŽĚĐǌĂƐ� ǁǇŬŽŶǇǁĂŶŝĂ� ĐŽŶƐƚĂŶƐƵ� ŶŝĞ� ŵŽǏĞ� ǁǇƐƚČƉŝđ� ƉŽůĞĐĞŶŝĞ� 
ǁǇŬŽŶĂŶŝĂ�ŝŶŶĞŐŽ�ĐŽŶƐƚĂŶƐƵ͘

ϴ͘Ϯ͘��ŽŶƐƚĂŶƐ�ƌĞĂůŶǇ�;ǌ�ŶĂƚƵƌǇͿ͘
�ĂƐĂĚǇ�ĚŽƚǇĐǌČĐĞ�ĐŽŶƐƚĂŶƐƵ�ƌĞĂůŶĞŐŽ͗
ʹ��ŵŝĞũƐĐĞ�ǁǇƐƚČƉŝĞŶŝĂ�ŝ�ǌĂĚĂŶŝĞ�ĚŽ�ǁǇŬŽŶĂŶŝĂ�ŵƵƐǌČ�ďǇđ�ƌĞĂůŶĞ͖
ʹ��ǌĂƉŝƐǇ�ŐƌĂĮĐǌŶĞ�;ƌǇƐ͘�ϳϵͿ�ŝ�ƐųŽǁŶĞ�;�ƌǇƐ͘�ϴϬͿ�ŽƉŝƐĂŶŝĂ�ĐŽŶƐƚĂŶƐƵ�
ƐČ�ƌſǁŶŽǁĂǏŶĞ͖

ƌǇƐ͘�ϳϴ

4. 4.

4.

.�� .��

ƌǇƐ͘�ϳϮ

SM

ƌǇƐ͘�ϳϯ

ƌǇƐ͘�ϳϰ ƌǇƐ͘�ϳϱ

CONSTANS:

CONSTANS:

ƌǇƐ͘�ϳϱĂ

ƌǇƐ͘�ϳϱď

ƌǇƐ͘�ϳϲ

ƌǇƐ͘�ϳϳ

26
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ʹ��ũĞǏĞůŝ�ǌĂĚĂŶŝĂ�ŶŝĞ�ŵŽǏŶĂ�ǁǇŬŽŶĂđ�ǁ�ŵŝĞũƐĐƵ�ǁǇƐƚČƉŝĞŶŝĂ�ĐŽŶƐƚĂŶƐƵ͕�
ŶĂůĞǏǇ�ũĞĐŚĂđ�ĚŽ�ŵŝĞũƐĐĂ�ŐĚǌŝĞ�ďħĚǌŝĞ�ŵŽǏůŝǁŽƑđ�ũĞŐŽ�ǁǇŬŽŶĂŶŝĂ͕�
ƐƚŽƐƵũČĐ�ǌĂƐĂĚǇ�ŽƉŝƐĂŶĞ�ǁ�ƉŬƚ͘�ϱ͘Ϯ͖͘

ʹ��ƉůĂŶƵũČĐ�ũĂǌĚħ�ƉŽ�ŵĂƉŝĞ�ŶŝĞ�ƵǁǌŐůħĚŶŝĂ�Ɛŝħ�ĐŽŶƐƚĂŶƐƵ�ǌ�ŶĂƚƵƌǇ͖
ʹ��ũĞƑůŝ�ĐŽŶƐƚĂŶƐ�ǌ�ŶĂƚƵƌǇ�ǁǇƐƚČƉŝ�ŶĂ�^D͕�ƚŽ�ĨƌĂŐŵĞŶƚ�^D�ŽĚ�ŵŝĞũƐĐĂ�
ǁǇƐƚČƉŝĞŶŝĂ�ĐŽŶƐƚĂŶƐƵ�ĚŽ�ŵŝĞũƐĐĂ�ǁǇŬŽŶĂŶŝĂ�ŵĂŶĞǁƌƵ�ƵǁĂǏĂ�
Ɛŝħ�ǌĂ�ƉƌǌĞũĞĐŚĂŶǇ͖

Ͳ��ĐŽŶƐƚĂŶƐ�ǌ�ŶĂƚƵƌǇ�ǌĂǁƐǌĞ�ƉƌǌĞƌǇǁĂ�ƉƌǌĞũĂǌĚ�ĚŽ�ǌĂĚĂŶĞŐŽ�ŵĂŶĞǁƌƵ�
ŵĂƉŽǁĞŐŽ͘

WŽ�ǁǇŬŽŶĂŶŝƵ�ĐŽŶƐƚĂŶƐƵ�ǌ�ŶĂƚƵƌǇ�ǁ�ƉƌǌǇƉĂĚŬƵ�ƉƌǌĞũĂǌĚƵ�ŵĂƉŽ-
ǁĞŐŽ� ŶĂůĞǏǇ� ǌĂƉůĂŶŽǁĂđ� ŶŽǁČ� ;ŶĂũŬƌſƚƐǌČͿ� ƚƌĂƐħ� ĚŽ� ǌĂĚĂŶĞŐŽ�
ǁĐǌĞƑŶŝĞũ�ŵĂŶĞǁƌƵ�ŵĂƉŽǁĞŐŽ͕�ƉƌǌǇ�ǁǇďŽƌǌĞ�ŬƚſƌĞũ�ǌĂƉĂŵŝħƚƵũĞ�Ɛŝħ�ƚǇůŬŽ�ƐǇƚƵĂĐũħ�ĚƌŽŐŽǁČ�ǁ�ŵŝĞũƐĐƵ�ǁǇƐƚČƉŝĞŶŝĂ�
ĐŽŶƐƚĂŶƐƵ͕�ŶĂƚŽŵŝĂƐƚ��ǌĂƉŽŵŝŶĂ�Ɛŝħ�Ž�ƐǇƚƵĂĐũŝ�ĚƌŽŐŽǁĞũ�;ǌŶĂŬĂĐŚ�ĚƌŽŐŽǁǇĐŚͿ�ŶĂ�ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝĂĐŚ�ŐĚǌŝĞ�ǁǇŬŽŶǇǁĂŶĞ�
ďǇųǇ�ŵĂŶĞǁƌǇ�ŽƉŝƐĂŶĞ�ĐŽŶƐƚĂŶƐĞŵ͘

ϴ͘Ϯ͘ϭ͘��tǇƐƚČƉŝĞŶŝĞ�ĐŽŶƐƚĂŶƐƵ�ƌĞĂůŶĞŐŽ�ƉŽĚĐǌĂƐ�ƉŽŬŽŶǇǁĂŶŝĂ�ĐŚŽŝŶŬŝ�ŵĂƉŽǁĞũ͘

:ĞǏĞůŝ�ŶĂ�ĐŚŽŝŶĐĞ�ŵĂƉŽǁĞũ�ǁǇƐƚČƉŝų�ĐŽŶƐƚĂŶƐ�ƌĞĂůŶǇ͕ �ŬƚſƌǇ�ǁ�ŵŝĞũƐĐƵ�ǁǇƐƚČƉŝĞŶŝĂ�ƉŽŬƌǇų�Ɛŝħ�ǌ�ǌĂƉůĂŶŽǁĂŶǇŵ�ŵĂŶĞǁƌĞŵ�
ŵĂƉŽǁǇŵ͕� ƚŽ� ŵĂŶĞǁƌ� ŵĂƉŽǁǇ� ŽƉŝƐĂŶǇ� ƉŽůĞĐĞŶŝĞŵ� ĐŚŽŝŶŬŝ� ŶŝĞ� ǌŽƐƚĂų� ǁǇŬŽŶĂŶǇ͘ � WŽ� ǌĂŬŽŷĐǌĞŶŝƵ� ƌĞĂůŝǌĂĐũŝ� ƉŽůĞĐĞŷ� 
ĐŽŶƐƚĂŶƐƵ�ŶĂůĞǏǇ�ĚŽŬŽŶĂđ�ŶŽǁĞŐŽ�ƉůĂŶŽǁĂŶŝĂ�ŬŽŶƚǇŶƵĂĐũŝ�ƉƌǌĞũĂǌĚƵ�ĐŚŽŝŶŬŝ͕�ŽĚ�ŵŝĞũƐĐĂ�ǁ�ŬƚſƌǇŵ�Ɛŝħ�ĐŽŶƐƚĂŶƐ�ǌĂŬŽŷĐǌǇų͘

ϴ͘Ϯ͘Ϯ͘��tǇƐƚČƉŝĞŶŝĞ�ĐŽŶƐƚĂŶƐƵ�ƌĞĂůŶĞŐŽ�ƉŽĚĐǌĂƐ�ƌĞĂůŝǌĂĐũŝ�ƉƌǌĞũĂǌĚƵ�ŵĂƉŽǁĞŐŽ�ĚŽ�ƉƵŶŬƚƵ͘

:ĞƑůŝ�ƉŽĚĐǌĂƐ�ƌĞĂůŝǌĂĐũŝ�ƉƌǌĞũĂǌĚƵ�ŵĂƉŽǁĞŐŽ�ĚŽ�ƉƵŶŬƚƵ�ǁǇƐƚČƉŝų�ĐŽŶƐƚĂŶƐ�ƌĞĂůŶǇ�ŬƚſƌǇ�ƐƉŽǁŽĚŽǁĂų�ƉƌǌĞƌǁĂŶŝĞ�ǌĂƉůĂ-
ŶŽǁĂŶĞŐŽ�ƉƌǌĞũĂǌĚƵ�ŝ�ǁǇŬŽŶĂŶŝĞ�ǁ�ƉƵŶŬĐŝĞ�ĚŽĐĞůŽǁǇŵ�ŵĂŶĞǁƌƵ�ŽŬƌĞƑůŽŶĞŐŽ�ĐŽŶƐƚĂŶƐĞŵ͕�ƚŽ�ƉŽ�ǁǇŬŽŶĂŶŝƵ�ĐŽŶƐƚĂŶƐƵ�
ŶĂůĞǏǇ�ƉŽǁƌſĐŝđ�ŶĂũŬƌſƚƐǌČ�ĚƌŽŐĂ�ŵĂƉŽǁČ�ĚŽ�ƉƵŶŬƚƵ�ĚŽĐĞůŽǁĞŐŽ�ŝ�ŬŽŶƚǇŶƵŽǁĂđ�ũĂǌĚħ�ǁŐ�ƉŽůĞĐĞŷ�ŝƟŶĞƌĞƌĂ͘�

ϴ͘Ϯ͘ϯ͘�tǇƐƚČƉŝĞŶŝĞ�ĐŽŶƐƚĂŶƐƵ�ƌĞĂůŶĞŐŽ�ƉŽĚĐǌĂƐ�ƉŽŬŽŶǇǁĂŶŝĂ�ƑůĞƉĞũ�ŵĂƉǇ�ǌĂŬŽŷĐǌŽŶĞũ�ƐƚƌǌĂųŬČ�ǁǇũĂǌĚŽǁČ͘

:ĞƑůŝ�ƉŽĚĐǌĂƐ�ƉŽŬŽŶǇǁĂŶŝĂ�ƑůĞƉĞũ�ŵĂƉǇ�ǌĂŬŽŷĐǌŶĞũ�ƐƚƌǌĂųŬČ͕�ŶĂŬĂǌƵũČĐČ�ŽŬƌĞƑůŽŶǇ�ŬŝĞƌƵŶĞŬ�ŽƉƵƐǌĐǌĞŶŝĂ�ƑůĞƉĞũ�ŵĂƉǇ͕ �
ǁǇƐƚĂƉŝų� ĐŽŶƐƚĂŶƐ� ƌĞĂůŶǇ� ŬƚſƌǇ� ƐƉŽǁŽĚŽǁĂų� ǁ� ƉƵŶŬĐŝĞ� ƵŬŽŷĐǌĞŶŝĂ� ƑůĞƉĞũ�ŵĂƉǇ�ǁǇŬŽŶĂŶŝĞ�ŵĂŶĞǁƌƵ� ŽŬƌĞƑůŽŶĞŐŽ� 
ĐŽŶƐƚĂŶƐĞŵ�ƚŽ�ƉŽ�ǁǇŬŽŶĂŶŝƵ�ĐŽŶƐƚĂŶƐƵ�ŶĂůĞǏǇ�ƉŽǁƌſĐŝđ�ŶĂũŬƌſƚƐǌČ�ĚƌŽŐĂ�ŵĂƉŽǁČ�ĚŽ�ƉƵŶŬƚƵ�ŽƉƵƐǌĐǌĞŶŝĂ�ƑůĞƉĞũ�ŵĂƉǇ�
ŝ�ǁǇŬŽŶĂđ�ǁǇũĂǌĚ�ǁ�ŬŝĞƌƵŶŬƵ�ŽŬƌĞƑůŽŶǇŵ�ŶĂ�ƑůĞƉĞũ�ŵĂƉŝĞ͘

ϴ͘ϯ͘��ŽŶƐƚĂŶƐ�ŵĂƉŽǁǇ͘

�ĂƐĂĚǇ�ĚŽƚǇĐǌČĐĞ�ĐŽŶƐƚĂŶƐƵ�ŵĂƉŽǁĞŐŽ͗
tǇŬŽŶĂŶŝĞ�ĐŽŶƐƚĂŶƐƵ�ŵĂƉŽǁĞŐŽ�ŶĂƐƚħƉƵũĞ�ŶĂ�ƉŝĞƌǁƐǌǇŵ�ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝƵ�;ŵĂƉŽǁǇŵͿ�ŐĚǌŝĞ�ŶŝĞ�ŵĂ�ŽŬƌĞƑůŽŶĞŐŽ�ũĞĚŶŽ-
ǌŶĂĐǌŶĞŐŽ� ǁǇũĂǌĚƵ͘� tǇŬŽŶĂŶŝĞ� ĐŽŶƐƚĂŶƐƵ� ŵƵƐŝ� ŶĂƐƚČƉŝđ� ǁĐǌĞƑŶŝĞũ� ŶŝǏ� ǁ� ŬŽůĞũŶǇŵ͕� ǌĂĚĂŶǇŵ� ŝƟŶĞƌĞƌĞŵ͕� ŵŝĞũƐĐƵ� 
ŵĂƉŽǁǇŵ͘�dƌĂƐĂ�ŶŝĞ�ŵŽǏĞ�ďǇđ�ƚĂŬ�ǌĂƉŝƐĂŶĂ͕�ĂďǇ�ǌĂųŽŐĂ�ƌĞĂůŝǌƵũČĐĂ�ƉŽůĞĐĞŶŝĞ�ĐŽŶƐƚĂŶƐƵ͕�ŵƵƐŝĂųĂ�ƵŵǇƑůŶŝĞ�ǁǇŬŽŶĂđ�
ĚŽĚĂƚŬŽǁǇ�ŵĂŶĞǁƌ�ŵĂƉŽǁǇ�ǌ�ƚĞŐŽ�ƉŽǁŽĚƵ͕�ǏĞ�ŶŝĞ�ŵŽǏĞ�ŐŽ�ǁǇŬŽŶĂđ�ŶĂ�ƉŝĞƌǁƐǌǇŵ�ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝƵ�ŵĂƉŽǁǇŵ͘

�ŽŶƐƚĂŶƐ�ŵĂƉŽǁǇ͗
ʹ�ŵŝĞũƐĐĞ�ǁǇƐƚČƉŝĞŶŝĂ�ŝ�ǌĂĚĂŶŝĞ�ĚŽ�ǁǇŬŽŶĂŶŝĂ�ŵƵƐǌČ�ďǇđ�ŵĂƉŽǁĞ͖
ʹ�ŽďŽǁŝČǌƵũĞ�ƉƌǌǇ�ƉůĂŶŽǁĂŶŝƵ�ƉƌǌĞũĂǌĚƵ�ŵŝħĚǌǇ�ĚǁŽŵĂ�ŵĂŶĞǁƌĂŵŝ�;ǌĂĚĂŶŝĂŵŝͿ�ŵĂƉŽǁǇŵŝ͖
ʹථ�ŵƵƐŝ� ŵŝĞđ� ƌŽǌǁŝČǌĂŶŝĞ� ŵĂƉŽǁĞ͕� ƚǌŶ͘� ŵƵƐŝ� ďǇđ� ƚĂŬ� ƐŬŽŶƐƚƌƵŽǁĂŶǇ� ĂďǇ� ŶŝĞ� ƉƌŽǁĂĚǌŝų� ĚŽ� ͣǁǇƌǌƵĐĞŶŝĂ͟� ǌ� ŵĂƉǇ͕ � 
ĐǌǇůŝ�ŵƵƐŝ�ďǇđ�ƚĂŬ�ƐŬŽŶƐƚƌƵŽǁĂŶǇ͕ �ĂďǇ�ũĞŐŽ�ƉŽůĞĐĞŶŝĂ�ĚŽƚǇĐǌǇųǇ�ĚƌſŐ�ŝƐƚŶŝĞũČĐǇĐŚ�ŶĂ�ŵĂƉŝĞ�ǌ�ŵŽǏůŝǁŽƑĐŝČ�ŵĂƉŽǁĞũ�
ŬŽŶƚǇŶƵĂĐũŝ�ƉƌǌĞũĂǌĚƵ�;ĚƌŽŐŝ�ǁ�ǁĂƌƵŶŬƵ�ĐŽŶƐƚĂŶƐƵ�ŶŝĞ�ŵŽŐČ�ďǇđ�ƑůĞƉĞ�ŵĂƉŽǁŽͿ͖

ʹ�ŶŝĞ�ŽďŽǁŝČǌƵũĞ�ƉŽĚĐǌĂƐ�ƉŽŬŽŶǇǁĂŶŝĂ�ƚƌĂƐǇ�ǌ�ŶĂƚƵƌǇ͖
ʹ�ŽŬƌĞƑůĂ�ŵĂŶĞǁƌ�;ŵĂŶĞǁƌǇͿ͗

ͻ��ǁ� ŬŽŶŬƌĞƚŶǇŵ� ŵŝĞũƐĐƵ� ŶĂ� ŵĂƉŝĞ� ;ŶƉ͘� ʹ� ǁ� ƉƵŶŬĐŝĞ� ϮϭϬ� ǌĂǁƐǌĞ� >͖� ʹ� ŶĂ� ^D� ǁũĞĚǍ� ǌĂǁƐǌĞ� ƐŬƌħĐĂũČĐ� ǁ� W͖� 
ʹ�ƉƌǌǇ�ƉŝĞƌǁƐǌǇŵ�ƉƌǌĞũĞǍĚǌŝĞ�ƉƌǌĞǌ�ƉƵŶŬƚ���ǁǇŬŽŶĂũ��ǌϵϬͿ͖

ͻ��ƉŽĚĐǌĂƐ�ƉƌǌĞũĂǌĚƵ�ĨƌĂŐŵĞŶƚƵ�ŽĚĐŝŶŬĂ�;ŶƉ͘�ʹ�ũĂĚČĐ͗�^d�Zd�ʹ�ƉŬƚ͘�ϭ�ƉƌǌĞũĞĚǍ�Ϯǆ�ŵŽƐƚ͖�ũĂĚČĐ�ǌ�ƉŬƚ͘�Ϯ�ĚŽ�^Dϭ�ƐŬƌħđ�
ǁ�ƉƌĂǁŽ͖�ũĂĚČĐ�ǌ�ƉŬƚ͘�Ϯϯϰ�ĚŽ�ƉŬƚ͘���ƐŬƌħđ�ǁ�ůĞǁŽͿ͖

ͻ��ƉŽĚĐǌĂƐ� ŵĂƉŽǁĞŐŽ� ƉƌǌĞũĂǌĚƵ� ŵŝħĚǌǇ� ŵŝĞũƐĐĞŵ� ǁǇƐƚČƉŝĞŶŝĂ� Ă� ǌĂĚĂŶŝĞŵ� ĚŽ� ǁǇŬŽŶĂŶŝĂ� ;ŶƉ͘� ʹ� ǌĂ� ŬĂǏĚǇŵ� 
ŵŽƐƚĞŵ� ǌĂǁƐǌĞ� ǁ� ƉƌĂǁŽͿ͘� DĂŶĞǁƌ� ƚĞŶ� ǁǇŬŽŶƵũĞ� Ɛŝħ� ŶĂ� ƉŝĞƌǁƐǌǇŵ� ŵĂƉŽǁǇŵ� ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝƵ� ǌĂ� ŵŝĞũƐĐĞŵ� 
ǁǇƐƚČƉŝĞŶŝĂ� ǌĂĚĂŶŝĂ͕� ŬƚſƌĞ� ŶŝĞ� ƉŽƐŝĂĚĂ� ũĞĚŶŽǌŶĂĐǌŶĞŐŽ� ŵĂƉŽǁĞŐŽ� ǁǇũĂǌĚƵ� ŝ� ŵƵƐŝ� ďǇđ� ǁǇŬŽŶĂŶǇ� ƉƌǌĞĚ� 
ŶĂƐƚħƉŶǇŵ�ŵĂƉŽǁŽ�ǌĂĚĂŶǇŵ�ŵŝĞũƐĐĞŵ�ǁ�ŝƟŶĞƌĞƌǌĞ͖

ƌǇƐ͘�ϳϵ

 CONSTANS: 
�Ă� ŬĂǏĚǇŵ� ǌŶĂŬŝĞŵ� ͣƵƐƚČƉ� ƉŝĞƌǁƐǌĞŷƐƚǁĂ� 
ƉƌǌĞũĂǌĚƵ͟�ũĞĚǍ�ƌĞĂůŶŝĞ�ǁ�ƉƌĂǁŽ

ƌǇƐ͘�ϴϬ

26
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ϵ͘�ht�'/�<KF�Kt�͘

9.1.  DĂƚĞƌŝĂųǇ� ƚŽƉŽŐƌĂĮĐǌŶĞ� ĚŽƐƚĂƌĐǌĂŶĞ� ƐČ� ƉƌǌĞǌ� ŽƌŐĂŶŝǌĂƚŽƌĂ� ƌĂũĚƵ͘�
�ĂůĞĐĂ�Ɛŝħ�ƐƚŽƐŽǁĂŶŝĞ�ŵĂƚĞƌŝĂųſǁ�ŽƌǇŐŝŶĂůŶǇĐŚ�ůƵď�ŬƐĞƌŽŬŽƉŝŝ�ŬŽůŽ-
ƌŽǁǇĐŚ͘�<ŽƉŝĞ�ĐǌĂƌŶŽͲďŝĂųĞ�ŽƌĂǌ�ŵĂƉǇ�ǁ�ƐŬĂůŝ�ŵŶŝĞũƐǌĞũ�ŶŝǏ�ϭ͗ϮϱϬϬϬ�
;ŶƉ͘�ϭ͗ϱϬϬϬϬͿ�ĚŽƉƵƐǌĐǌĂ�ǁǇųČĐǌŶŝĞ�ǁĞƌǇĮŬĂƚŽƌ͘

9.2.  �ŶĂŬ͊͊͊� ;ǁǇŬƌǌǇŬŶŝŬŝͿ� ǁ� ŬƌĂƚŬĂĐŚ� ŝƟŶĞƌĞƌĂ� ŽǌŶĂĐǌĂ͗� ǌĂĐŚŽǁĂđ� 
ƉŽĚĐǌĂƐ�ƉƌǌĞũĂǌĚƵ�ǌǁŝħŬƐǌŽŶČ�ŽƐƚƌŽǏŶŽƑđ͘�EŝĞ�ǁŽůŶŽ�ǁǇŬŽƌǌǇƐƚǇǁĂđ�
ŐŽ�ĚŽ�ŝŶŶǇĐŚ�ĐĞůſǁ͘

ϵ͘ϯ͘��̂ ŬƌǌǇǏŽǁĂŷ�ǌ�ǁǇƐĞƉŬĂŵŝ͕�ŶĂ�ŬƚſƌǇĐŚ�ǁǇŵŝĂƌǇ�ǌĞǁŶħƚƌǌŶĞ�ǁǇƐĞƉŬŝ�
ŶŝĞ�ƉƌǌĞŬƌĂĐǌĂũČ�ϮϬ�ŵ͕�ŶŝĞ�ŵŽǏŶĂ�ŽƉŝƐǇǁĂđ�ǌĂ�ƉŽŵŽĐČ�ŝƟŶĞƌĞƌſǁ͗�
ƐĐŚĞŵĂƚǇĐǌŶĞŐŽ͕�ĂǌǇŵƵƚŽǁĞŐŽ͕�ŬČƚŽǁĞŐŽ͕�ǌĞ�ǌŶĂŬĂŵŝ�ĚƌŽŐŽǁǇŵŝ�
ŽƌĂǌ�ƵƉƌŽƐǌĐǌŽŶĞŐŽ͘

9.4. tƐǌǇƐƚŬŝĞ�ŽĚůĞŐųŽƑĐŝ�ƉŽĚĂǁĂŶĞ�ƐČ�ǌ�ĚŽŬųĂĚŶŽƑĐŝČ�ĚŽ�ϭϬ�ŵ͘

ϵ͘ϱ͘� �ĂůĞĐĂ� Ɛŝħ͕� ĂďǇ� ŽƌŐĂŶŝǌĂƚŽƌ�ǁƐŬĂǌĂų� ŽǌŶĂĐǌŽŶǇ�ŽĚĐŝŶĞŬ� ĚƌŽŐŝ͕� ĚůĂ�
ǁǇƐŬĂůŽǁĂŶŝĂ�ůŝĐǌŶŝŬſǁ�;ŚĂůĚͿ�ƐĂŵŽĐŚŽĚŽǁǇĐŚ͘

ϵ͘ϲ͘��EŝĞǌĂŵŝĞƌǌŽŶĞ�ǌĂƚƌǌǇŵĂŶŝĞ�ŶĂ�ƚƌĂƐŝĞ�ƌĂũĚƵ͕�ŬƚſƌĞ�ŶĂƐƚČƉŝųŽ�ŶĂ�ƐŬƵƚĞŬ�
ǌĂŵŬŶŝħƚǇĐŚ�ƉƌǌĞũĂǌĚſǁ�ŬŽůĞũŽǁǇĐŚ�ůƵď�ǁ�ǁǇŶŝŬƵ�ŶĂŐųǇĐŚ�ǌĚĂƌǌĞŷ�
ůƵď�ǁǇƉĂĚŬſǁ͕�ũĞƐƚ�ƉŽĚƐƚĂǁČ�ĚŽ�ŶĞƵƚƌĂůŝǌĂĐũŝ�ĐǌĂƐƵ�ŽĚĐŝŶŬĂ�ǌĂųŽŐŝ͘�
EĞƵƚƌĂůŝǌĂĐũħ�ĐǌĂƐƵ͕�ŬƚſƌĂ�ũĞƐƚ�ǁƉŝƐǇǁĂŶĂ�ƉƌǌĞǌ�ŽƌŐĂŶŝǌĂƚŽƌĂ�ĚŽ�<ĂƌƚǇ�
�ƌŽŐŽǁĞũ͕� ǌĂųŽŐĂ� ŵƵƐŝ� ƉŽƚǁŝĞƌĚǌŝđ� ŶĂ� ŶĂũďůŝǏƐǌǇŵ� ƉƵŶŬĐŝĞ� 
ŬŽŶƚƌŽůŶǇŵ͕�Ă�ũĞũ�ǁĂƌƚŽƑđ�ŵƵƐŝ�ƐĂŵĂ�ĚŽĚĂđ�ĚŽ�ĐǌĂƐƵ�ƉƌǌĞũĂǌĚƵ�ŽĚĐŝŶŬĂ͘

9.7.��t� ƉƌǌǇƉĂĚŬƵ͕� ŬŝĞĚǇ� ŝŶĨŽƌŵĂĐũĞ� ĚůĂ� ǌĂǁŽĚŶŝŬſǁ� ƵŵŝĞƐǌĐǌŽŶĞ�
ƐČ�ƉŽ�ŽďƵ�ƐƚƌŽŶĂĐŚ�ŬĂƌƚŬŝ�ǌ�ŵĂƚĞƌŝĂųĂŵŝ͕�ŶĂ�ĚŽůĞ�ƉŝĞƌǁƐǌĞũ�ƐƚƌŽŶǇ�
ƉŽǁŝŶŝĞŶ�ďǇđ�ƵŵŝĞƐǌĐǌŽŶǇ�ǁǇƌĂǍŶǇ�ŶĂƉŝƐ�ͣKĚǁƌſđ�ŬĂƌƚŬħ͊�͟

9.8.  EĂ�ƚĂďůŝĐĂĐŚ�W<WͲſǁ�ŵŽŐČ�ďǇđ�ƵŵŝĞƐǌĐǌŽŶĞ�ŝŶĨŽƌŵĂĐũĞ�ǌŵŝĞŶŝĂũČĐĞ�
ƚƌĂƐħ�ƉƌǌĞũĂǌĚƵ�ǁ�ŶĂƐƚħƉƵũČĐǇ�ƐƉŽƐſď͗

ʹ��ǁ�ŶĂũďůŝǏƐǌǇŵ�ĚŽǁŽůŶǇŵ�ŵŝĞũƐĐƵ�ƉŽ�ŵŝŶŝħĐŝƵ�ƚĂďůŝĐǇ�ǌĂǁƌſđ�;ƌǇƐ͘�ϴϭͿ͖
ʹ��ŶĂ�ŶĂũďůŝǏƐǌǇŵ�ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝƵ͕�ƉŽ�ŵŝŶŝħĐŝƵ�ƚĂďůŝĐǇ�ƐŬƌħđ�ǁ�ƉƌĂǁŽ�;ƌǇƐ͘�ϴϮͿ͖
ʹ��ŶĂ�ŶĂũďůŝǏƐǌǇŵ� ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝƵ͕� ƉŽ�ŵŝŶŝħĐŝƵ� ƚĂďůŝĐǇ� ƐŬƌħđ�ǁ� ůĞǁŽ� ;ƌǇƐ͘�
ϴϯͿ͖

9.9.��̂ ŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝĂ�ͣƉƌǌĞƐƵŶŝħƚĞ͕͟ �ĐǌǇůŝ�ƚĂŬŝĞ�ŬƚſƌǇĐŚ�ũĞǌĚŶŝĞ�ĚŽĐŚŽĚǌČĐĞ�
ŝ�ǁǇĐŚŽĚǌČĐĞ�ŶŝĞ�ƐƚĂŶŽǁŝČ�ůŝŶŝŝ�ƉƌŽƐƚĞũ͕�Ă�ŽďƐǌĂƌ�ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝĂ�ũĞƐƚ�
ǌďǇƚ�ŵĂųǇ�ĂďǇ�ŽƉŝƐǇǁĂđ�ŐŽ�ŬŝůŬŽŵĂ�ŵĂŶĞǁƌĂŵŝ͕�ŵŽǏŶĂ�ƌŽǌƌǇƐŽǁĂđ�
ǁ�ũĞĚŶĞũ�ŬƌĂƚĐĞ�ŝƟŶĞƌĞƌĂ͕�ƉŽĚ�ǁĂƌƵŶŬŝĞŵ�ũĞĚŶŽǌŶĂĐǌŶĞŐŽ�ǁũĂǌĚƵ�
ŶĂ� ŶŝĞ� ŽĚ� ĚŽųƵ� ŬƌĂƚŬŝ� ŝ� ũĞĚŶŽǌŶĂĐǌŶŝĞ� ŽŬƌĞƑůŽŶĞŐŽ� ŬŝĞƌƵŶŬƵ� 
ǁǇũĂǌĚƵ͘�;ƌǇƐ�ϴϰͿ͘

9.10. DĂŶĞǁƌ�ǁǇŬŽŶǇǁĂŶǇ�ŶĂ�ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝƵ�Ž�ƌƵĐŚƵ�ŽŬƌħǏŶǇŵ�;ƌŽŶĚŽͿ�
ŵŽǏĞ�ďǇđ�ǌĂƉŝƐĂŶǇ�ǁ�ƉŽƐƚĂĐŝ�ƌǇƐƵŶŬƵ�ǌŶĂŬƵ��ϭϮ�;ƌƵĐŚ�ŽŬƌħǏŶǇͿ�ǌ�ǁƉŝƐĂ-
ŶČ�ǁ�ǌŶĂŬ�ĐǇĨƌČ�ŽŬƌĞƑůĂũČĐČ͕�ŬƚſƌǇŵ�ŵŽǏůŝǁǇŵ�ǌũĂǌĚĞŵ�;ƉŬƚ͘ϭ͘ϮϯͿ�ŶĂůĞǏǇ�
ŽƉƵƑĐŝđ�ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝĞ�;ƌǇƐ�ϴϱͿ͘��ǇĨƌĂ�ǁƉŝƐĂŶĂ�ǁ�ǌŶĂŬ�ŶŝĞ�ŵŽǏĞ�ŵŝĞđ�ǁŝħŬ-
ƐǌĞũ�ǁĂƌƚŽƑĐŝ�ŶŝǏ�ůŝĐǌďĂ�ŵŽǏůŝǁǇĐŚ�ǌũĂǌĚſǁ�ǌ�ƌŽŶĚĂ͘�t�ŝƟŶĞƌĞƌǌĞ�ŵƵƐǌČ�
ďǇđ�ŽƉŝƐĂŶĞ�ǁƐǌǇƐƚŬŝĞ�ƐŬƌǌǇǏŽǁĂŶŝĂ�Ž�ƌƵĐŚƵ�ŽŬƌħǏŶǇŵ͕�ǁǇƐƚħƉƵũČĐĞ�ŶĂ�
ƚƌĂƐŝĞ� ƉƌǌĞũĂǌĚƵ͘�t�ƉƌǌǇƉĂĚŬƵ� ƌĞĂůŝǌŽǁĂŶŝĂ� ƉƌǌĞũĂǌĚƵ� ƉƌǌĞǌ� ƌŽŶĚŽ� ŶŝĞ�
ǁǇƐƚħƉƵũĞ�ǌĂƐĂĚĂ�ũĞĚŶŽǌŶĂĐǌŶĞŐŽ�ƉƌǌĞũĂǌĚƵ�;ƉŬƚ͘�ϭ͘ϲͿ͘

9.11͘��ŽƉƵƐǌĐǌĂ�Ɛŝħ�ǌĂƉŝƐ�ĐŽŶƐƚĂŶƐƵ�ǁ�ŬƚſƌǇŵ�ŵŝĞũƐĐĞ�ǁǇƐƚČƉŝĞŶŝĂ�ũĞƐƚ�
ƌĞĂůŶĞ� Ă� ǁǇŬŽŶĂŶŝĞ� ŵĂŶĞǁƌƵ� ŵĂƉŽǁĞ� ;ƌǇƐ͘� ϴϲͿ͘� EŝĞ� ĚŽƉƵƐǌĐǌĂ� Ɛŝħ� 
sytuacji odwrotnej zapisu constansu.

'ųſǁŶĂ�<ŽŵŝƐũĂ�dƵƌǇƐƚǇŬŝ�W�D
tĂƌƐǌĂǁĂ͕�ůƵƚǇ�ϮϬϮϰ͘

ƌǇƐ͘�ϴϭ

ƌǇƐ͘�ϴϮ

ƌǇƐ͘�ϴϯ

ƌǇƐ͘�ϴϰ

ƌǇƐ͘�ϴϱ

WƌǌǇŬųĂĚ͗� 
KƉƵƑđ�ƌŽŶĚŽ�Ϯ�ǌũĂǌĚĞŵ͘

ƌǇƐ͘�ϴϲ
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